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COMUNE DI LORO PICENO

Provincia di Macerata

Lavori di
SISTEMAZIONE E CONSOLIDAMENTO DI AREE AD ALTO RISCHIO
IDROGEOLOGICO - LOCALITA" SALSARO ETE, ACQUAVIVA SAN PATERNIANO

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

Euro
a) |Importo esecuzione lavorazioni (base d’asta) 231'405,57
b) | Costi per I'attuazione dei piani di sicurezza 3'819,60
¢) |Oneri speciali per la sicurezza 0,00
1) |Totale appalto (a+b+c) 235'225,17
[d) |Somme a disposizione dell’'amministrazione | 128'874,83 |
|2) | Totale progetto | 364'100,00 |

Il Progettista Ing. Primo Mazzaferro

Il Responsabile del procedimento

L'Impresa
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PARTE PRIMA
Definizione tecnica ed economica dei lavori

Cap1ToLO 1 - DATI GENERALI DELL'APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell'appalto

1.

2.

4.

5.

L'oggetto dell'appalto consiste nell'esecuzione di tutti i lavori necessari per la realizzazione dell'intervento di cui al

comma 2.

L'intervento € cosi individuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante: “"SISTEMAZIONE E CONSOLIDAMENTO DI AREE AD ALTO
RISCHIO IDROGEOLOGICO - LOCALITA' SALSARO ETE, ACQUAVIVA SAN PATERNIANQ";

b) descrizione sommaria: trattasi di lavori di Realizzazione drenaggi, sistemazioni versanti e gabbionate di sostegno
per la mitigazione del rischio idrogeologico.

c) ubicazione: comune di Loro Piceno — localita Salsaro Ete, Acquaviva San Paterniano;

Sono compresi nellappalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro

completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato, con le caratteristiche tecniche,

qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con riguardo anche ai particolari

costruttivi e ai progetti esecutivi delle strutture, dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta

conoscenza.

L'esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore deve conformarsi

alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

Trova sempre applicazione I'articolo 1374 del codice civile.

Art. 2 - Ammontare dell'appalto

1. L'importo dell'appalto posto a base di gara & definito come segue:
Importi in euro| Colonna 1) Colonna 2) Colonna 3) | Colonna 1+2+3)
Num. A corpo A misura In economia TOTALE
a) Importo esecuzione lavori 231'405,57 231'405,57
b) Costi per la sicurezza 3'819,60 3'819,60
o) Oneri speciali per la sicurezza 0,00 0,00

L'importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori come da computo metrico di cui al comma 1, lettera a)
diminuito dell'incidenza degli oneri per I'attuazione piani di sicurezza a sicurezza, al quale deve essere applicato il
ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato dell’eventuale importo di cui al comma 1,
lettera d), relativo agli oneri speciali per la sicurezza e la salute nel cantiere.

L'importo di cui al comma 1, lettera b), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere, non € soggetto ad
alcun ribasso di gara, ai sensi dell'articolo 100, commi 1 e 5, primo periodo, del decreto legislativo n. 81/2008.

Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto

1.
2.

Il contratto & stipulato interamente “a misura” ai sensi del Codice dei contratti di cui al D.Lgs. 50/2016.

L'importo del contratto pu0 variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente eseguite, fermo
restando i limiti di cui al D.Lgs. n. 50/2016, e le condizioni previste dal presente Capitolato Speciale ovvero, con
valore integrativo, dagli articoli 161 e 162 del Regolamento di esecuzione e attuazione del predetto Codice dei
contratti di cui al D.P.R. n. 207/2010.

1l ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicato a tutti i prezzi unitari in
elenco i quali, cosi ribassati, costituiscono i prezzi contrattuali da applicare alle singole quantita eseguite.

I prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti,
addizioni o detrazioni in corso d'opera, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi del Codice dei contratti.
I rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui all'articolo 2,
comma 1, lettera a), mentre per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui all'articolo 2, comma 1, lettera
b), costituiscono vincolo negoziale i prezzi indicati a tale scopo dalla Stazione appaltante negli atti progettuali e in
particolare nell'elenco dei prezzi allegati al presente capitolato.

Art. 4 - Categoria prevalente, categorie scorporabili, categorie subappaltabili
Ai sensi dell'articolo 3 del d.P.R. n. 34 del 2000 e in conformita all'allegato «A» al predetto regolamento, i lavori sono
classificati nella categoria prevalente di opere speciali «<0G8» come di seguito indicato:

Categoria Classifica Lavorazioni Importo %

Prevalente| OGS8 Ia

ggszirf?cgluwah, di difesa, di sistemazione idraulica e di € 23522517 100,00 %

2.
3.

Non sono previsti lavori appartenenti a categorie scorporabili ai sensi degli 72, 73 e 74 del regolamento generale.
I lavori appartenenti a categorie diverse da quella prevalente, di importo inferiore al 10% dell'importo totale dei
lavori e inferiore a euro 150’000, possono essere realizzati dall'appaltatore anche se questi non sia in possesso dei



requisiti di qualificazione per la relativa categoria; essi possono altresi essere realizzati per intero da un‘impresa
subappaltatrice qualora siano stati indicati come subappaltabili in sede di offerta; I'impresa subappaltatrice deve
essere in possesso dei requisiti di cui all’articolo 28 del d.P.R. n. 34 del 2000.

Art. 5 - Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili
I gruppi di lavorazioni omogenee di cui all'art. 161, comma 16, del D.P.R. n. 207/2010 sono indicati nel computo metrico
estimativo.

Art. 6 - Descrizione dei lavori

Le opere che formano oggetto dell'appalto sono quelle necessarie per I'esecuzione di drenaggi nel versante da
stabilizzare e nella regimazione e allontanamento delle acque meteoriche e per la realizzazione di opere di sostegno con
gabbionate a protezione di edifici di civile abitazione e la sistemazione di un tratto di strada comunale.

Art. 7 - Forma e principali dimensioni delle opere
La forma e le dimensioni delle opere, che formano oggetto dell'appalto, risultano dagli elaborati grafici di progetto.

Art. 8 - Interpretazione del contratto e del Capitolato Speciale d'Appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pilu aderente alle finalita per le quali il lavoro &
stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del presente capitolato tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano
applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo
quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in terzo
luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente capitolato, & fatta tenendo
conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto approvato; per ogni altra
evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

Art. 9 - Documenti che fanno parte del contratto
1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto, ancorché non materialmente allegati:
a) il capitolato generale d'appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per quanto non in
contrasto con il presente Capitolato speciale o non previsto da quest’ultimo;
b) il presente capitolato speciale d‘appalto;
c) tutti gli elaborati grafici del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, le relative relazioni di calcolo e
la perizia geologica (eventuale);
d) l'elenco dei prezzi unitari;
e) il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100, del decreto legislativo n. 81/2008 ove necessario;
f) il piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 6 del d.P.R. n. 222 del 2003;
g) il cronoprogramma di cui all’articolo 42 del regolamento generale.
2. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:
a) il computo metrico estimativo;
b) le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro allegato.

Art. 10 - Qualificazione
Ai sensi del Codice degli Appalti di cui al D.Lgs. n. 50/2016 e del D.P.R. n. 207/2010, i lavori sono cosi classificati
all'interno delle categorie evidenziate all'art 4 del presente Capitolato Speciale d'Appalto.

Art. 10bis - Norme particolari sugli operatori economici

1. Operatori economici che occupano oltre cinquanta dipendenti. Produzione, al momento della presentazione
dell'offerta, di copia dell’'ultimo rapporto periodico sulla situazione del personale maschile e femminile redatto ai sensi
dell'articolo 46 del D. Lgs. n. 198 del 2006, con attestazione della sua conformita a quello eventualmente gia
trasmesso alle rappresentanze sindacali aziendali e ai consiglieri regionali di parita ovvero, in mancanza, con
attestazione della sua contestuale trasmissione alle rappresentanze sindacali aziendali e alla consigliera e al
consigliere regionale di parita.

2. L'operatore economico aggiudicatario che occupa un numero pari o superiore a quindici dipendenti, ma non oltre
cinquanta, entro sei mesi dalla conclusione del contratto, & tenuto a consegnare alla stazione appaltante una
relazione di genere sulla situazione del personale maschile e femminile.

3. L'operatore economico aggiudicatario che occupa un numero pari o superiore a quindici dipendenti, ma non oltre
cinquanta, entro sei mesi dalla conclusione del contratto, € tenuto a consegnare alla stazione appaltante la
certificazione di cui all‘articolo 17 della legge 12 marzo 1999, n. 68 e una relazione relativa all'assolvimento degli
obblighi di cui alla medesima legge e alle eventuali sanzioni e provvedimenti disposti a suo carico nel triennio
antecedente la data di scadenza di presentazione delle offerte.

Art. 11 - Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

1. Il contratto diviene efficace con la stipulazione e non trova applicazione l'articolo 32, comma 12 del Codice (art. 50,
comma 3 del D.L. 77/2021);

2. Ai sensi del Codice degli Appalti di cui al D.Lgs. n. 50/2016, I'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena
conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei



luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e di ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da
apposito verbale sottoscritto col R.U.P., consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 12 - Fallimento dell'appaltatore

1. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto e azione
a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dallarticolo 110 del Codice dei contratti e relative norme e
disposizioni ad esso collegate.

2. Qualora l'esecutore sia un’associazione temporanea, in caso di fallimento dellimpresa mandataria o di un‘impresa
mandante trovano applicazione le disposizioni di cui all'art. 48 comma 17 - 18 e art. 110 del D.Lgs. n. 50/2016.

Art. 13 - Rappresentante dell'appaltatore e domicilio, direttore di cantiere

1. L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato generale d'appalto; a tale
domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o
comunicazione dipendente dal contratto.

2. L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all’articolo 3 del capitolato generale d'appalto, le
generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora I'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante, ai sensi e nei
modi di cui all‘articolo 4 del capitolato generale d'appalto, il mandato conferito con atto pubblico a persona idonea,
sostituibile su richiesta motivata della Stazione appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico
dell'impresa o da altro tecnico, abilitato secondo le previsioni del presente capitolato in rapporto alle caratteristiche
delle opere da eseguire. L'assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante
delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con l'indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare
dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

4. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura l'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell'appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore € in tutti i casi responsabile dei danni
causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione
o nell'impiego dei materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persone di cui ai commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve essere
accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 14 - Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e subsistemi
di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in
materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la
descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni
contenute o richiamate contrattualmente nel presente capitolato, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e nella
descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

2. Per quanto riguarda l'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro provenienza
e |'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano rispettivamente I'art. 167 del D.P.R. n. 207/2010 e gli articoli
15, 16 e 17 del capitolato generale d’appalto.

Art. 15 - Convenzioni europee in materia di valuta e termini

1. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore in cifra assoluta indicano la denominazione in euro.

2. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove non diversamente
specificato, devono intendersi I.V.A. esclusa.

3. Tutti i termini di cui al presente capitolato d'oneri, se non diversamente stabilito nella singola disposizione, sono
computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.

Art. 16 - Cauzione provvisoria

La cauzione provvisoria, ai sensi dell'art. 93 del D. Lgs. n. 50/2016, & pari al 2% (due per cento) dell'importo posto a
base d'asta, da prestare al momento della partecipazione alla gara.

Detta cauzione € costituita esclusivamente mediante fidejussione bancaria o polizza fideiussoria assicurativa o
fidejussione rilasciata da intermediari finanziari iscritti nell'elenco speciale di cui all'art. 107 del D.Lgs. n. 385/1993, che
svolgono in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di garanzie, a cid autorizzate dal Ministero del Tesoro, Bilancio e
Programmazione economica. A prescindere dalla forma di costituzione prescelta, la cauzione provvisoria deve essere
corredata dall'impegno di un istituto bancario o di una compagnia di assicurazione o di uno dei predetti intermediari
finanziari a rilasciare la fideiussione costituente la cauzione definitiva per l'importo determinato a norma dell'art. 103,
comma 1, del D.Lgs. n. 50/2016.

L'ammontare della cauzione ¢ ridotto del 50% nei casi previsti dall'art. 93, comma 7, del D.Lgs. n. 50/2016. Nel caso di
costituzione della cauzione mediante fidejussione bancaria o rilasciata da intermediari finanziari o polizza fideiussoria
assicurativa, essa dovra avere validita per almeno 180 giorni (salvo individuazione, a scelta della Stazione Appaltante di
diverso termine di validita), dalla data di presentazione dell'offerta. La polizza deve riportare Iimpegno del garante a
rinnovare la garanzia, per 180 giorni, nel caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora intervenuta
I'aggiudicazione, su richiesta della stazione appaltante nel corso della procedura.



La fidejussione bancaria o rilasciata da intermediari finanziari o la polizza fideiussoria assicurativa dovra espressamente
prevedere la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale e la sua operativita entro 15 giorni a
semplice richiesta scritta della stazione appaltante.

Per le modalita di "affidamento diretto" e "procedura negoziata, senza bando", di cui all'articolo 1 del decreto-
legge 16 luglio 2020, n. 76 (cd. "Decreto Semplificazioni"), la stazione appaltante non richiede le garanzie provvisorie di
cui sopra, salvo che, in considerazione della tipologia e specificita della singola procedura, ricorrano particolari esigenze
che ne giustifichino la richiesta, che la stazione appaltante indica nell'avviso di indizione della gara o in altro atto
equivalente. Nel caso in cui sia richiesta la garanzia provvisoria, il relativo ammontare & dimezzato rispetto a quello sopra
previsto.

Art. 17 - Cauzione definitiva

1. Garanzia per mancato od inesatto adempimento.
L'appaltatore, ai sensi dell'art. 103, comma 1 del D.Lgs. n. 50/2016, deve costituire una garanzia fidejussoria del 10
per cento dell'importo dei lavori a garanzia dell'adempimento di tutte le obbligazioni nascenti dal contratto, del
risarcimento dei danni derivanti dall'inadempienza delle obbligazioni stesse, del rimborso di somme eventualmente
corrisposte in piu dall'amministrazione appaltante, nonché della tacitazione di crediti esposti da terzi verso
I'appaltatore, salvo, in tutti i casi, ogni altra azione ove la cauzione non risultasse sufficiente, mediante fidejussione
assicurativa emessa da st tuto autorizzato.
In conformita d quanto previsto dall'art. 103 del D.Lgs. n. 50/2016, se I'aggiudicazione & avvenuta con ribasso d'asta
super ore al 10 per cento ed inferiore a 20 per cento, la garanzia fidejussoria &€ aumentata d un punto percentuale
per ciascun punto eccedente il 10 per cento e fino al 20 per cento di ribasso, mentre se il ribasso offerto
dall'appaltatore € superiore al 20 per cento, la garanzia fidejussoria &€ aumentata di un punto percentuale per ciascun
punto eccedente il 10 per cento e fino al 20 per cento di ribasso con I'ulteriore aumento di due punti percentuali per
ogni punto di ribasso superiore al 20 per cento.
La cauzione definitiva, come stabilito dall'art. 103, comma 5 del D.Lgs. n. 50/2016 & progressivamente svincolata a
misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo del 80 per cento dell'iniziale importo garantito. Lo
svincolo, nei termini e per le entita anzidetti, € automatico, senza necessita d benestare del committente, con la sola
condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di
avanzamento de lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti l'avvenuta esecuzione.
L'ammontare residuo, par al 30 per cento dell'iniziale importo garantito, & svincolato secondo la normativa vigente. II
mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di avanzamento o della documentazione analoga
costituisce inadempimento del garante nei confronti dell'impresa per la quale la garanzia € prestata.
Gli schemi di polizza tipo per le garanzie fideiussorie e le coperture assicurative sono quelli previsti dal D.M. 12 marzo
2004, n. 123.

2. Assicurazione di responsabilita civile verso terzi.
L'esecutore dei lavori & obbligato, a sensi dell'art. 103, comma 7, del D.Lgs. n. 50/2016 e dell'art. 125 del D.P.R
207/2010, a stipulare apposita polizza di assicurazione, conforme allo schema tipo approvato con Decreto del
Ministro delle Attivita Produttive del 12.03.2004, n. 123, che preveda quanto sotto riportato:

Partita Opere assicurate Somma assicurata
Oere di Rimborso dei costi e delle spese necessari per rimpiazzare,
pere ripristinare e ricostruire parzialmente o totalmente le opere €. 100°000,00
esecuzione .
assicurate

Rimborso de danni materiali e indiretti ad opere preesistenti

verificatisi in dipendenza della esecuzione delle opere assicurate €. 100°000,00

Opere preesistenti

Rimborso delle spese necessarie per demolire, sgomberare e
Demolizione e | trasportare alla pill vicina discarica autorizzata disponibile residui

sgombero delle cose assicurate a seguito di sinistro indennizzabile, nonché
il rimborso dello smaltimento dei residui delle cose assicurate

€. 50'000,00

Si precisa che all'interno dell'importo della partita "Opere" la polizza include la risoluzione in danno.
Inoltre, la polizza dovra assicurare la stazione appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel
corso dell'esecuzione dei lavori, per un massimale di € 500.000,00.

3. Polizza assicurativa indennita decennale
L'appaltatore stipulera ai sensi dell'art. 103 del D.Lgs. n. 50/2016 e dell'art. 125 del D.P.R. n. 207/2010, una polizza
per responsabilita civile verso terzi con validita decennale emessa da istituto autorizzato, a copertura dei rischi di
rovina totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi della stessa, secondo lo
schema tipo previsto dal D.M. 12 marzo 2004, n. 123.

Art. 18 - Riduzione delle garanzie
1. L'importo della cauzione provvisoria di cui all'art. 16 del presente capitolato & ridotto al 50% per i concorrenti in
possesso della certificazione di qualita conforme alle norme europee della ser e UNI EN ISO 9000, ovvero di



dichiarazione della presenza di elementi significativi e tra loro correlati di tale sistema, ai sensi dell'art. 93, comma 7,
del D.Lgs. n. 50/2016, purché riferiti univocamente alla tipologia di lavori della categoria prevalente.

Sempre per la medesima disposizione normativa, l'importo della garanzia fideiussoria di cui all'art. 17 del presente
capitolato € ridotto al 50% per I'appaltatore in possesso delle medesime certificazioni o dichiarazioni di cui al comma
1.

In caso di riunione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente art. sono accordate qualora il possesso
delle certificazioni o delle dichiarazioni di cui al comma 1 sia comprovato dalla impresa capogruppo mandataria ed
eventualmente da un numero di imprese mandanti, qualora la somma de requisiti tecnico - organizzativo complessivi
sia almeno pari a quella necessaria per la qualificazione dell'impresa singola.

Art. 19 - Assicurazioni a carico dell'impresa

1.

4.

Ai sensi del Codice degli Appalti di cui D.Lgs. n. 50/2016, |'appaltatore € obbligato a stipulare, contestualmente alla
sottoscrizione del contratto, una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione Appaltante da tutti i rischi di
esecuzione da qualsiasi causa determinati, salvo quelli derivanti da errori d progettazione, insufficiente progettazione,
azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi
nell'esecuzione de lavori.

Ai sensi del Codice degli Appalti di cui al D.Lgs. n. 50/2016, il contraente trasmette alla stazione appaltante copia

della polizza d cu al comma 1 almeno dieci giorni prima della consegna de lavori; la copertura di tale polizza decorre

dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare
esecuzione dei lavori e, comunque, decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato.

La polizza assicurativa deve prevedere, per quanto concerne rischi di esecuzione:

¢ la copertura dei danni alle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di esecuzione per qualsiasi causa
nel cantiere - compresi materiali e attrezzature di impiego e di uso ancorché in proprieta o in possesso
dellimpresa e compresi i beni della Stazione appaltante destinati alle opere - causati da furto e rapina, incendio,
fulmini e scariche elettriche, tempesta e uragano, inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppio, terremoto e
movimento tellurico, frana, smottamento e crollo, acque anche luride e gas provenienti da rotture o perdite di
condotte idriche, fognarie, gasdotti e simili, atti di vandalismo, altri comportamenti colposi o dolosi propri o di
terzi;

e la copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di regole dell'arte, difetti e vizi
dell'opera, in relazione all'integra garanzia a cui l'impresa & tenuta, nei limiti della perizia e delle capacita tecniche
da essa esigibili nel caso concreto, per I'obbligazione di risultato che essa assume con il contratto d'appalto anche
ai sensi dell'art. 1665 del codice civile;

per quanto concerne invece danni causati a terzi:

e la copertura dei danni che I'appaltatore deve risarcire quale civilmente responsabile verso prestatori d lavoro da
esso dipendenti e assicurati secondo le norme vigenti e verso dipendenti stessi non soggetti all'obbligo di
assicurazione contro gli infortuni nonché verso dipendenti dei subappaltatori, impiantisti e fornitori per gli
infortuni da loro sofferti in conseguenza del comportamento colposo commesso dall'impresa o da un suo
dipendente del quale essa debba rispondere ai sensi dell'art. 2049 del codice civile, e danni a persone
dell'impresa, e loro parenti o affini, 0 a persone della Stazione appaltante occasionalmente o saltuariamente
presenti in cantiere e a consulenti dell'appaltatore o della Stazione appaltante;

¢ l'indicazione specifica che tra le "persone" si intendono compresi rappresentanti della Stazione appaltante
autorizzati all'accesso al cantiere, componenti dell'ufficio di direzione dei lavori, coordinatori per la sicurezza,
collaudatori.

Tale polizza deve essere stipulata per una somma fissata nel bando di gara e deve assicurare I'Ente Appaltante

contro la responsabilita civile verso terzi nel corso di esecuzione dei lavori; il massimale & pari al 5% della somma

assicurata per le opere con un minimo di 500°000 euro ed un massimo di 5'000°000 di euro.

L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'impresa non comporta

l'inefficacia della garanzia.

La garanzia di cui al presente articolo, prestata dall'appaltatore copre senza alcuna riserva anche danni causati dalle

imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I'appaltatore sia un'associazione temporanea di concorrenti, giusto il

regime delle responsabilita disciplinato dal Codice degli Appalti di cui D.Lgs. n. 50/2016 e relative norme e

disposizioni ad esso collegate, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza

alcuna riserva anche danni causati dalle imprese mandanti.

Art. 20 - Consegna e inizio dei lavori

1.

La consegna dei lavori all'esecutore verra effettuata per le amministrazioni statali, non oltre quarantacinque giorni
dalla data di registrazione alla Corte dei conti del decreto di approvazione del contratto, e non oltre quarantacinque
giorni dalla data di approvazione del contratto quando la registrazione della Corte dei conti non € richiesta per legge;
per le altre stazioni appaltanti il termine di quarantacinque giorni decorre dalla data di stipula del contratto.

La consegna de lavori potra avvenire anche sotto riserva di legge e con le modalita di cui agli articoli 153 e 154 del
D.P.R. n. 207/2010. Tenuto conto dei tempi previsti dal cronoprogramma dei lavori, I'Appaltatore dovra dare effettivo
inizio ai lavori entro e non oltre 10 (dieci) giorni dalla data del verbale di consegna.

Per le procedure disciplinate dal decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 avviate a decorrere dalla data di entrata in
vigore del decreto-legge 16 luglio 2020, n. 76 (cd. "Decreto Semplificazioni") e fino alla data del 30 giugno 2023 ¢
sempre autorizzata la consegna dei lavori in via di urgenza e, nel caso di servizi e forniture, I'esecuzione del
contratto in via d'urgenza ai sensi dell’articolo 32, comma 8, del citato decreto legislativo, fermo restando quanto



previsto dall’articolo 80 del medesimo decreto legislativo.

In caso di ritardo nell'avvio dei lavori sara applicata una penale giornaliera di € 100,00 (cento/00); ove il ritardo
dovesse superare 15 (quindici) giorni dalla data del verbale di consegna I'Amministrazione potra procedere alla
risoluzione del contratto ed all'incameramento della cauzione.

E facolta della Stazione Appaltante procedere in via d'urgenza, alla consegna dei lavori, anche nelle more della
stipulazione formale del contratto, ai sensi del D.Lgs. n. 50/2016; in tal caso il direttore dei lavori indica
espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.

L'Amministrazione si riserva il diritto di consegnare i lavori nel loro complesso contemporaneamente, ovvero per parti
in piu riprese: in questo caso - ai sensi dell'art. 159, comma 11, del D.P.R. n. 207/2010 - la data legale della
consegna, a tutti gli effetti di legge e regolamento, sara quella dell'ultimo verbale di consegna parziale.

Se nel giorno fissato e comunicato l'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore dei
lavori fissa una nuova data; i termini per I'esecuzione decorrono comunque dalla data della prima convocazione.
Decorso inutiimente il termine anzidetto & facolta della Stazione Appaltante di risolvere il contratto e incamerare la
cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza
che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una nuova procedura per
I'affidamento del completamento de lavori, I'aggiudicatario & escluso dalla partecipazione in quanto I'inadempimento
€ considerato grave negligenza accertata.

Qualora la consegna avvenga in ritardo per fatto o colpa della Stazione Appaltante, I'appaltatore pud chiedere di
recedere il contratto. L'istanza di recesso pud essere accolta o meno dalla Stazione Appaltante. In caso di
accoglimento I'appaltatore ha diritto al rimborso di tutte le spese contrattuali nonché di quelle effettivamente
sostenute e documentate, ma in misura non superiore ai limiti indicati all'art. 157 del D.P.R. n. 207/2010. Ove,
invece, l'istanza non sia accolta e si proceda, quindi, tardivamente alla consegna, l'appaltatore ha diritto ad un
compenso per maggiori oneri derivanti dal ritardo, le cui modalita di calcolo sono fissate sempre al c tato art. 157 del
D.P.R. n. 207/2010.

L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione Appaltante, prima dell'inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta
denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove
dovuta.

Art. 21 - Termini per l'ultimazione dei lavori

1.

Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto ¢ fissato in giorni 150 (centocinquanta) naturali e
consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori. Ai sensi e nel rispetto del Codice degli Appalti e
relative norme e disposizioni ad esso collegate, nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto della prevedibile
incidenza dei giorni di andamento stagionale sfavorevole nonché delle ferie contrattuali.

L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze
inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie all'inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per
conto della Stazione Appaltante ovvero necessarie all'utilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di
collaudo o certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 22 - Sospensioni e proroghe

1.

Ai sensi del Codice degli Appalti e relative norme e disposizioni ad esso collegate, la direzione dei lavori d'ufficio o su
segnalazione dell'appaltatore puo ordinare la sospensione dei lavori, redigendo apposito verbale, qualora cause di
forza maggiore, condizioni climatologiche od altre circostanze speciali impediscano in via temporanea la esecuzione o
la realizzazione a regola d'arte dei lavori. Tra le circostanze speciali rientrano le situazioni che determinano la
necessita di procedere alla redazione di una variante in corso d'opera nei casi previsti dal Codice degli Appalti e
relative norme e disposizioni ad esso collegate, queste ultime due qualora dipendano da fatti non prevedibili al
momento della conclusione del contratto.

Ai sensi del Codice degli Appalti e relative norme e disposizioni ad esso collegate il Responsabile Unico del
Procedimento pu0 ordinare la sospensione dei lavori per ragioni di pubblico interesse o necessita.

1l verbale di sospensione € redatto in ogni caso dal direttore dei lavori con l'intervento dell'appaltatore o di un suo
legale rappresentante. Nell'ipotesi in cui l'appaltatore non si presenti alla redazione del verbale o ne rifiuti la
sottoscrizione, si procede a norma del Codice degli Appalti e relative norme e disposizioni ad esso collegate.

Nel verbale di sospensione, oltre alle ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori, & indicato il loro stato
d’avanzamento, l'importo corrispondente ai lavori gia eseguiti, le opere la cui esecuzione resta interrotta, le cautele
adottate affinché alla ripresa i lavori possano essere realizzati senza eccessivi oneri, la consistenza della forza lavoro
e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della sospensione. L'indicazione dell'importo corrispondente ai
lavori gia eseguiti ma non contabilizzati, & prevista in modo che nel caso in cui la sospensione duri pit di novanta
giorni si possa disporre il pagamento degli importi maturati sino alla data di sospensione.

Si applicano in ogni caso le disposizioni del Codice degli Appalti e del Regolamento d cu al D.P.R. n. 207/2010.

Ai sensi dell'art. 159 del D.P.R. n. 207/2010, qualora I'appaltatore, per causa allo stesso non imputabile, non sia in
grado di ultimare i lavori nei termini fissati, pud chiedere con domanda motivata proroghe che, se riconosciute
giustificate, sono concesse purché le domande pervengano con un anticipo di almeno trenta giorni rispetto al termine
anzidetto.

L'appaltatore non pud mai attribuire, in tutto o in parte, le cause del ritardo di ultimazione dei lavori o del rispetto
delle scadenze intermedie fissate dal programma esecutivo, ad altre ditte o imprese, se lo stesso non abbia
tempestivamente e per iscritto denunciato alla Stazione appaltante il ritardo imputabile a dette ditte e imprese.

I verbali di sospensione, redatti con adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori e controfirmati
dall'appaltatore, devono pervenire al Responsabile del Procedimento entro il quinto giorno naturale successivo alla



loro redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo stesso o dal suo delegato.

Art. 23 - Penali e premio di accelerazione

1

In deroga all'articolo 113-bis del D. Lgs. 50/2016, n. 50 del 2016, le penali dovute per il ritardato adempimento
possono essere calcolate in misura giornaliera pari all'l per mille dell'ammontare netto contrattuale, da determinare
in relazione all’entita delle conseguenze legate al ritardo, e non possono comunque superare, complessivamente, il
20 per cento di detto ammontare netto contrattuale.

Il premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo determinato sulla base degli stessi criteri stabiliti per il calcolo
della penale, mediante utilizzo delle somme indicate nel quadro economico dellintervento alla voce imprevisti, nei
limiti delle risorse ivi disponibili, sempre che I'esecuzione dei lavori sia conforme alle obbligazioni assunte.

Art. 24 - Danni di forza maggiore
Nel caso in cui si verificano danni ai lavori causati da forza maggiore si applicano le disposizioni di cui all'art. 166 del
D.P.R. n. 207/2010.

Art. 25 - Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

1.

Ai sensi del Codice degli Appalti e relativa normativa ad essa collegata, I'appaltatore predispone e consegna alla
direzione lavori, prima dell'inizio dei lavori, un proprio programma esecutivo, elaborato in relazione alle proprie
tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma, oltre ad essere
coerente coi tempi contrattuali, deve riportare, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione
nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite
per la liquidazione dei certificati di pagamento e deve essere approvato, prima dell'inizio dei lavori, dalla direzione
lavori.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato ogni volta che sia necessario alla

miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in
qualunque modo con I'andamento de lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione
committente;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione Appaltante, che abbiano
giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate dal
cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla
Stazione Appaltante o soggetti titolari di diritti reali su beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi,
in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione Appaltante;

d) per la necessita o I'opportunita di eseguire prove su campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento degli
impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal Coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'art. 92 del
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di
sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione Appaltante e integrante

al presente progetto; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla Stazione Appaltante nell'ipotesi in cui si

verificano situazioni impreviste ed imprevedibili.

Durante I'esecuzione dei lavori € compito dei direttori operativi, cioé dei tecnici che collaborano con il direttore lavori

ed insieme a lui costituiscono la direzione lavori, curare I'aggiornamento del cronoprogramma dei lavori e segnalare

tempestivamente al direttore dei lavori le eventuali difformita rispetto alle previsioni contrattuali, proponendo
necessari interventi correttivi.

Art. 26 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

1.

Non costituiscono giustificato motivo di slittamento del termine di inizio e di ultimazione dei lavori nonché della loro

irregolare conduzione secondo programma:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo funzionamento,
per l'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o dagli
organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o
espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove su campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal
Capitolato Speciale d'Appalto;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore e fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente.

Art. 27 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1.

L'Ente Appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera inviata a mezzo PEC con messa in
mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi:



« frode nell'esecuzione dei lavori;

* inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione;

e manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell'esecuzione dei lavori;

e inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e le
assicurazioni obbligatorie del personale.

L'appaltatore & in ogni caso tenuto al risarcimento dei danni secondo le modalita di cui all'art. 58 del Capitolato

Speciale d'Appalto.

L'eventuale ritardo dell'appaltatore rispetto ai termini per l'ultimazione dei lavori o sulle scadenze esplicitamente

fissate allo scopo dal programma temporale superiore ai quarantacinque giorni naturali consecutivi produce la

risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione Appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi del

Codice degli Appalti e relativa normativa ad essa collegata.

La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell'appaltatore con assegnazione di un

termine per compiere lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all'art. 23, comma 1, del presente capitolato &€ computata sul

periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il

termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

Sono a carico dell'appaltatore i danni subiti dalla Stazione Appaltante a seguito della risoluzione del contratto.

Nel caso di fallimento dell'appaltatore o di risoluzione del contratto ai sensi degli artt. 108 e 109 del D.Lgs. n.

50/2016, saranno interpellati progressivamente i soggetti in graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per

I'affidamento del completamento dei lavori. Si procedera, ai sensi dell'art. 110 del D.Lgs. n. 50/2016, all'interpello a

partire dal soggetto che ha formulato la prima migliore offerta, escluso I'originario aggiudicatario.

Art. 28 — Anticipazione

1

Ai sensi dellart. 35, comma 18, del Decreto Legislativo n. 50 del 18 aprile 2016 e s.m.i., sara corrisposta
all'appaltatore l'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento, entro quindici giorni dall'effettivo inizio dei lavori.
L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di
importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al recupero
dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori.

L'anticipazione € revocata se |'esecuzione dei lavori non procede secondo i tempi contrattuali, per ritardi imputabili
all'appaltatore, con obbligo di restituzione. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla
data di erogazione della anticipazione.

L'importo della garanzia viene gradualmente ed automaticamente ridotto in corso d‘opera, in rapporto al progressivo
recupero dell’anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

La garanzia é rilasciata da imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n.385 o
assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti di
solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo essere, altresi, rilasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nell’albo degli intermediari finanziari di cui all‘articolo 106 del decreto legislativo 1°
settembre 1993, n.385.

La Stazione procede all'escussione della fideiussione di cui al comma 4 in caso di revoca dell’anticipazione per cause
imputabili all'appaltatore, salvo che I'appaltatore provveda direttamente con risorse proprie prima della predetta
escussione.

Art. 29 - Pagamenti

1.

L'appaltatore avra diritto ai pagamenti in acconto in corso d'opera, mediante emissione di certificato di pagamento
ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 35, 36 e 37 del presente capitolato, al netto del
ribasso d'asta, comprensivi della relativa quota degli oneri per la sicurezza, raggiungano, al netto della ritenuta di cui
al comma 2, un importo non inferiore a € 60°000,00 (euro sessantantamila/00).

A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla
tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull'importo netto progressivo dei lavori &
operata una ritenuta dello 0,50% da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale dopo I'approvazione del collaudo
provvisorio.

Entro 45 giorni successivi all'avvenuto raggiungimento dell'importo dei lavori eseguiti di cui al comma 1, il direttore
dei lavori emette lo stato di avanzamento dei lavori e il Responsabile del Procedimento emette, entro lo stesso
termine, il conseguente certificato di pagamento il quale deve recare la dicitura: «lavori a tutto il ........ » con
I'indicazione della data.

La Stazione Appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30 giorni decorrenti dalla
data del certificato stesso, mediante emissione dell'apposito mandato, fatte salve la verifica della regolarita
contributiva di cui al successivo comma 6. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore ai 45 giorni,
per cause non dipendenti dall'appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all'emissione del
certificato di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al primo comma.

Si prende atto che I'opera di cui al presente capitolato & finanziata con fondi di bilancio comunale.

Ai fini del pagamento di ogni SAL e dello stato finale I'Amministrazione procede alla verifica della regolarita
contributiva della ditta esecutrice e subappaltatrici mediante richiesta del documento unico di regolarita contributiva
"D.U.R.C." presso gli enti preposti.

Art. 30 - Conto finale e pagamenti a saldo

1.

II conto finale dei lavori & redatto entro giorni sessanta dalla data del certificato di ultimazione; & sottoscritto dal



direttore dei lavori e trasmesso al Responsabile del Procedimento. Col conto finale & accertato e proposto I'importo
della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione & soggetta alle
verifiche di collaudo o di regolare esecuzione ai sensi del comma 3.

Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatore, su invito del Responsabile del Procedimento, entro il
termine perentorio di 30 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza
confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente
accettato. Il Responsabile del Procedimento redige in ogni caso una sua relazione al conto finale.

La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all'art. 29, comma 2, del presente capitolato, nulla ostando, € pagata
entro 90 giorni dopo l'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione.

Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi del Codice degli Appalti e relative
norme e disposizioni ad esso collegate, non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi dell'art. 1666,
secondo comma, del codice civile.

La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 & costituita alle condizioni previste dal 1° e dal 3° comma dell'art. 124 del
D.P.R. n. 207/2010, e cioé & di importo pari al saldo maggiorato del tasso d'interesse legale applicato per il periodo
che intercorre tra il collaudo provvisorio e il collaudo definitivo.

Salvo quanto disposto dall'art. 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell'opera,
ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di collaudo assuma carattere
definitivo.

Art. 31 - Ritardo nella contabilizzazione e/o nel pagamento delle rate di acconto

1.

Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle circostanze per
I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell'art. 29 del presente capitolato e la sua effettiva emissione e
messa a disposizione della Stazione Appaltante per la liquidazione; fermo restando quanto indicato al comma 5
dell'art. 29 del presente capitolato, trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono
dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo
termine spettano all'appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dal Codice degli Appalti e relative norme e
disposizioni ad esso collegate.

Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di pagamento e il suo
effettivo pagamento; trascorso tale termine senza che la Stazione Appaltante abbia provveduto al pagamento, sono
dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo
termine spettano all'appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dal Codice degli Appalti e relative norme e
disposizioni ad esso collegate.

Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d'ufficio in occasione del pagamento, in acconto o a
saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve.

E' facolta dell'appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui I'ammontare delle rate
d acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto
dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie
obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto
maturato; in alternativa, & facolta dell'appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere
il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data della predetta
costituzione in mora, in applicazione dal Codice dei Contratti € da normativa e disposizioni ad esso collegate.

Art. 32 - Pagamenti a saldo

5.

Non sono dovuti interessi per i primi 90 giorni intercorsi tra I'emissione del certificato di collaudo provvisorio ed il suo
effettivo pagamento; trascorso tale termine senza che la Stazione Appaltante abbia provveduto al pagamento, sono
dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo. Trascorso infruttuosamente anche quest'ultimo
termine spettano all'appaltatore gli interessi di mora sino al pagamento.

Art. 33 - Revisione prezzi

1.

Trattandosi di appalto di lavori bandito successivamente al 27 gennaio 2022, sono stabilite le seguenti clausole di
revisione dei prezzi ai sensi dell’articolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022, n. 4 e dell‘articolo 106, comma 1,
lettera a), primo periodo, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, fermo restando quanto previsto dal secondo e
dal terzo periodo del medesimo comma 1 dell’articolo 106. Per quanto non espressamente disciplinato dal presente
articolo si fa riferimento al predetto articolo 29.

Prima della stipula del contratto il responsabile del procedimento e |'esecutore danno concordemente atto, con
verbale da entrambi sottoscritto, del permanere delle condizioni che consentono l'immediata esecuzione dei lavori,
anche con riferimento al corrispettivo offerto dall’appaltatore.

Qualora l'appaltatore ritenga che il corrispettivo offerto debba essere aggiornato, per effetto di variazioni dei singoli
prezzi dei materiali da costruzione, in aumento o in diminuzione, esso iscrive riserva sul verbale di cui al comma 2,
demandando la sua effettiva esplicitazione nei sessanta giorni successivi alla pubblicazione in Gazzetta Ufficiale del
decreto del Ministero delle infrastrutture e della mobilita sostenibili previsto al comma 2, secondo periodo dell’articolo
29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022 n.4. La riserva di cui al presente comma non costituisce comunque
giustificazione adeguata per la mancata stipulazione del contratto nel termine previsto dalla stazione appaltante né,
tantomeno, giustificazione per la mancata esecuzione delle lavorazioni di progetto.

4. In deroga all'articolo 106, comma 1, lettera a), quarto periodo, del decreto legislativo 50 del 2016, le variazioni di

prezzo dei singoli materiali da costruzione, in aumento o in diminuzione, saranno valutate dalla stazione appaltante



10.

11.

12.

13.

soltanto se tali variazioni risultano superiori al cinque per cento rispetto al prezzo, rilevato nell'anno di presentazione
dell'offerta, anche tenendo conto di quanto previsto dal decreto del Ministero delle infrastrutture e della mobilita
sostenibili previsto al comma 2, secondo periodo dellarticolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022 n.4. In tal caso
si procedera a compensazione, in aumento o in diminuzione, per la percentuale eccedente il cinque per cento e
comunque in misura pari all'80 per cento di detta eccedenza, nel limite delle risorse indicate al comma 7 del citato
articolo 29.

La compensazione di cui al comma 4 & determinata applicando la percentuale di variazione che eccede il cinque per
cento al prezzo dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate nei dodici mesi precedenti
al decreto del Ministero delle infrastrutture e della mobilita sostenibili previsto al comma 2, secondo periodo
dell’articolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022, n.4, e nelle quantita accertate dal direttore dei lavori.

A pena di decadenza, I'appaltatore presentera alla stazione appaltante l'istanza di compensazione, confermando la
riserva espressa ai sensi del comma 3, entro sessanta giorni dalla data di pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale della
Repubblica italiana del decreto del Ministero delle infrastrutture e della mobilita sostenibili previsto al comma 2,
secondo periodo dellarticolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022 n.4, esclusivamente per i lavori eseguiti nel
rispetto dei termini indicati nel relativo cronoprogramma. Il direttore dei lavori della stazione appaltante verifica
I'eventuale effettiva maggiore onerosita subita dall'esecutore, e da questultimo provata con adeguata
documentazione, ivi compresa la dichiarazione di fornitori o subcontraenti o con altri idonei mezzi di prova relativi alle
variazioni, per i materiali da costruzione, del prezzo elementare dei materiali da costruzione pagato dall’esecutore,
rispetto a quello documentato dallo stesso con riferimento al momento dell’'offerta. Il direttore dei lavori verifica
altresi che I'esecuzione dei lavori sia avvenuta nel rispetto dei termini indicati nel cronoprogramma.

Laddove la maggiore onerosita provata dall’esecutore sia relativa ad una variazione percentuale inferiore a quella
riportata nel decreto del Ministero delle infrastrutture e della mobilita sostenibili previsto al comma 2, secondo
periodo dell'articolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022 n.4, la compensazione € riconosciuta limitatamente alla
predetta inferiore variazione e per la sola parte eccedente il cinque per cento e in misura pari all'80 per cento di detta
eccedenza. Ove sia provata dall'esecutore una maggiore onerosita relativa ad una variazione percentuale superiore a
quella riportata nel predetto decreto, la compensazione é riconosciuta nel limite massimo pari alla variazione riportata
nel decreto del Ministero delle infrastrutture e della mobilita sostenibili previsto al comma 2, secondo periodo
dell’articolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022 n. 4, per la sola parte eccedente il cinque per cento e in misura
pari all'80 per cento di detta eccedenza.

Sono esclusi dalla compensazione i lavori contabilizzati nellanno solare di presentazione dell’offerta.

La compensazione non € soggetta al ribasso d'asta ed € al netto delle eventuali compensazioni precedentemente
accordate.

Il Responsabile del Procedimento, in riferimento a quanto previsto dal presente articolo, conduce apposita istruttoria
al fine di individuare la compensazione da riconoscere all'appaltatore. L'istruttoria tiene conto delle risultanze
determinate dalla Direzione Lavori ai sensi del comma 6. L'istruttoria potra essere espletata, in caso di ritardo di
pubblicazione del decreto del Ministero delle infrastrutture e della mobilita sostenibili previsto al comma 2, secondo
periodo dell’articolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022, n.4, ovvero in casi di qualificata urgenza che possono
compromettere la realizzazione dell'opera o determinare la perdita di finanziamenti, utilizzando Prezzari aggiornati
con carattere di ufficialita, rilevazioni Istat, nonché documentazioni eventualmente acquisite direttamente dallo stesso
Responsabile del Procedimento presso produttori, fornitori, distributori e rivenditori.

In relazione alle variazioni dei prezzi dei materiali da costruzione di cui al presente articolo, qualora |'operatore
economico abbia iscritto riserve sugli atti dell'appalto, procedendo alla loro esplicazione e quantificazione, sara
comunque possibile addivenire ad accordo bonario, ai sensi dell’articolo 205 del Decreto Legislativo 18 aprile 2016, n.
50, nel rispetto dei limiti temporali e percentuali stabiliti dall’articolo 29 del Decreto Legge 27 gennaio 2022, n. 4.
L'istruttoria del Responsabile del procedimento attesta il rispetto della presente condizione.

In relazione ai contratti di cui al presente articolo & altresi ammessa transazione, ai sensi dell’articolo 208 del Decreto
Legislativo 18 aprile 2016, n. 50 nel rispetto dei limiti temporali e percentuali stabiliti dall’articolo 29 del Decreto
Legge 27 gennaio 2022, n. 4. Llistruttoria del Responsabile del procedimento attesta il rispetto della presente
condizione.

Al di fuori delle fattispecie disciplinate dal presente articolo € esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova
applicazione I'articolo 1664, primo comma, del Codice Civile.

Art. 34 - Cessione del contratto e cessione dei crediti

1.
2.

E' vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

E' ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate, a
condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario iscritto nell'apposito Albo presso la
Banca d'Italia e che il contratto di cessione, in originale o in copia autenticata, sia trasmesso alla Stazione Appaltante
prima o contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal Responsabile del Procedimento.

Art. 35 - Lavori a misura

1.

La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle norme del
Capitolato Speciale e nell'enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso sono utilizzate per la valutazione
dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza che |'appaltatore possa far valere criteri di
misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantita realmente poste in opera.

Qualora in corso d'opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli articoli 44 o 45 del presente
capitolato, e per tali variazioni ricorrano le condizioni di cui all'art. 43, comma 9, del D.P.R. n. 207/2010, per cui
risulti eccessivamente oneroso individuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto non sia possibile la loro



definizione nel lavoro "a corpo”, esse possono essere preventivate a misura. Le relative lavorazioni sono indicate nel
provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di carattere tecnico e con l'indicazione
dell'importo sommario del loro valore presunto e della relativa incidenza sul valore complessivo del contratto.

3. Nei casi di cui al comma 2, qualora le stesse variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli atti
progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell'art. 46 del presente capitolato,
fermo restando che le stesse variazioni possono essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di
sottomissione "a corpo".

4. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal Direttore dei Lavori.

5. Nel corrispettivo per l'esecuzione degli eventuali lavori a misura s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente
per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d'Appalto e secondo i tipi indicati e
previsti negli atti progettuali.

6. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari
netti desunti dall'elenco dei prezzi unitari di cui all'art. 9 del presente capitolato speciale.

7. Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui al comma |, sono
valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, ovvero formati ai sensi del comma 2, con le relative quantita.

Art. 36 - Lavori a corpo

1. La valutazione del lavoro a corpo ¢ effettuata secondo le specificazioni date nell'enunciazione e nella descrizione del
lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo
per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica
sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d'Appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli
atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non
esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo
stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla
funzionalita, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo la regola dell'arte.

3. La contabilizzazione dei lavori a corpo € effettuata applicando all'importo netto di aggiudicazione le percentuali
convenzionali relative alle singole categorie di lavoro, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota parte in
proporzione al lavoro eseguito.

4. L'elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a base di
gara in base al quale effettuare |'aggiudicazione.

5. Gli oneri per la sicurezza di cui all'art. 2, comma | del presente capitolato, sono valutati in base all'importo previsto
separatamente dall'importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, intendendosi come eseguita e
liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito.

Art. 37 - Lavori in economia

1. La contabilizzazione dei lavori in economia, & effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per limporto delle
prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dall'art. 179 del D.P.R. n.
207/2010.

2. Gli oneri per la sicurezza di cui all'art. 2, comma 1, per la parte eseguita in economia, sono contabilizzati
separatamente con gli stessi criteri.

Art. 38 - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d'opera
In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all'art. 29 del presente capitolato, la valutazione dei manufatti e
dei materiali a pié d'opera viene effettuata secondo quanto previsto dall'art. 180 del D.P.R. n. 207/2010.

Art. 39 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori
Le norme di misurazione per la contabilizzazione dei lavori sono stabilite nella Parte Seconda del Capitolato Speciale di
Appalto.

Art. 40 - Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle somministrazioni per opere in

economia - Invariabilita dei prezzi

I prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a misura e le

somministrazioni, compensano anche:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata, che venga
sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché per premi
di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni specie,
indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra specie, mezzi d'opera
provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a
perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti che I'Appaltatore
dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi
del presente capitolato.



I prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto, si intendono
accettati dall'Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi ed invariabili.

Qualora nel corso dell'esecuzione del contratto d'appalto, i prezzi dei materiali da costruzione subiscano delle variazioni
in aumento o in diminuzione, tali da determinare un aumento o una diminuzione dei prezzi unitari utilizzati, I'appaltatore
avra diritto ad un adeguamento compensativo (ai sensi dell'art. 29, comma 1 DL 27 gennaio 2022 n. 4).

Per i contratti relativi ai lavori, in deroga, all'art. 106, comma 1, lettera a), quarto periodo del D. Lgs. 50/2016, qualora il
prezzo dei singoli materiali da costruzione subisca variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione superiori al 5%
rispetto al prezzo rilevato con decreto dal Ministero delle infrastrutture e mobilita sostenibili, nell'anno di presentazione
dell'offerta, si fa luogo a compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la percentuale eccedente il 5% e comunque in
misura pari all'80% di detta eccedenza alle seguenti condizioni:

- le compensazioni sono ammesse nel limite delle risorse indicate nel comma 7 dell'art. 29 ovverosia:

a) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dellintervento, in misura non inferiore
all'1% (uno per cento) del totale dell'importo dei lavori, fatte salve le somme relative agli impegni contrattuali
gia assunti, nonché le eventuali ulteriori somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento
nei limiti della relativa autorizzazione annuale di spesa;

b) somme derivanti dal ribasso d'asta, qualora non ne sia stata prevista una diversa destinazione;

c) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione appaltante per i quali siano
stati eseguiti i relativi collaudi ed emanati i certificati di regolare esecuzione nel rispetto delle procedure
contabili della spesa, nei limiti della residua spesa autorizzata e disponibile.

La compensazione & determinata applicando la percentuale di variazione che eccede il 5% al prezzo dei singoli materiali
da costruzione impiegati nelle lavorazioni, contabilizzate nei dodici mesi precedenti all'emanazione del decreto da parte
del MIMS e nelle quantita accertate dal DL.

Le compensazioni sono liquidate previa presentazione da parte dell'appaltatore entro 60 giorni dalla pubblicazione nella
Gazzetta Ufficiale del decreto MIMS di cui al comma 2 dell'art. 29, di un'istanza di compensazione alla Stazione
appaltante, per i lavori eseguiti nel rispetto del cronoprogramma.

Il DL verificato il rispetto del cronoprogramma nell'esecuzione dei lavori e valutata la documentazione probante la
maggiore onerosita subita dall'appaltatore riconosce la compensazione cosi come segue:

- se la maggiore onerosita provata dall'appaltatore € relativa ad una variazione percentuale inferiore a quella riportata
nel decreto MIMS, la compensazione viene riconosciuta limitatamente alla predetta inferiore variazione e per la sola
parte eccedente il 5% e in misura pari all'80% di detta eccedenza;

- se la maggiore onerosita provata dall'appaltatore & relativa ad una variazione percentuale superiore a quella riportata
nel decreto MIMS, la compensazione viene riconosciuta per la sola parte eccedente il 5% e in misura pari all'80% di
detta eccedenza.

La compensazione non & soggetta al ribasso d'asta ed & al netto delle eventuali compensazioni precedentemente
accordate, inoltre, restano esclusi dalla stessa i lavori contabilizzati nell'anno solare di presentazione dell'offerta.

Se le variazioni ai prezzi di contratto comportino categorie di lavorazioni non previste o si debbano impiegare materiali
per i quali non risulta fissato il prezzo contrattuale si provvedera alla formazione di nuovi prezzi. I nuovi prezzi delle
lavorazioni o materiali saranno valutati:

a) desumendoli dal prezzario della stazione appaltante o dal prezziario predisposti dalle regioni e dalle province
autonome territorialmente competenti, ove esistenti;

b) ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo a riferimento i prezzi elementari di
mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione dell’offerta, attraverso un contraddittorio tra il
direttore dei lavori e I'esecutore, e approvati dal RUP.

Ove da tali calcoli risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i prezzi prima di essere
ammessi nella contabilita dei lavori saranno approvati dalla stazione appaltante, su proposta del Rup.

Se l'esecutore non accettera i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante pud ingiungere
I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella
contabilita; ove l'impresa affidataria non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi si intenderanno definitivamente
accettati.

Art. 41 - Direzione dei lavori

1. Per il coordinamento, la direzione ed il controllo tecnico-contabile dell'esecuzione, I'Amministrazione aggiudicatrice, ai
sensi dell'art. 147 del D.P.R. n. 207/2010, istituisce un ufficio di Direzione dei Lavori costituito da un Direttore dei
Lavori ed eventualmente (in relazione alla dimensione e alla tipologia e categoria dell'intervento) da uno o pil
assistenti con funzioni di direttore operativo o di ispettore di cantiere.

2. 1I Direttore dei lavori ha la responsabilita del coordinamento e della supervisione dell'attivita di tutto I'ufficio di
direzione dei lavori ed interloquisce, in via esclusiva, con I'appaltatore in merito agli aspetti tecnici ed economici del
contratto

3. Ai sensi dell'art. 152 del D.P.R. n. 207/2010 il Direttore dei Lavori impartisce tutte le disposizioni ed istruzioni
all'appaltatore mediante un ordine di servizio redatto in due copie sottoscritte dal Direttore dei Lavori emanante e
comunicate all'appaltatore che le restituisce firmate per avvenuta conoscenza.

4. L'ordine di servizio deve necessariamente essere per iscritto in modo tale da poter essere poi disponibile, in caso di
necessita, come prova delle disposizioni emanate.

Art. 42 - Proprieta dei materiali di escavazione e di demolizione
1. I materiali provenienti da scavi e demolizioni sono ceduti, ai sensi dell'art. 36, comma 3, del Capitolato Generale n.
145/2000, dall'Amministrazione all'appaltatore;



2.

1l prezzo ad essi convenzionalmente attribuito sara quindi dedotto dall'importo netto dei lavori salvo che la deduzione
non sia gia stata fatta nella determinazione dei prezzi.

Art. 43 - Espropriazioni
La disciplina degli espropri € regolata dal DPR n. 327/2008 e successive modificazioni e integrazioni, recante testo unico
delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di espropriazione per pubblica utilita.

Art. 44 - Variazione dei lavori

1.

La Stazione Appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalto quelle varianti che a suo
insindacabile giudizio dovessero risultare opportune, senza che percido l'impresa appaltatrice possa pretendere
compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in piti 0 in meno con l'osservanza delle prescrizioni
previste dall'art. 106 del D.Lgs. n. 50/2016 e dagli articoli 43, comma 8, 161 e 162 del D.P.R. n. 207/2010.

Non sono riconosciute varianti al progetto definitivo-esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori.

Qualunqgue reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per iscritto
alla direzione lavori prima dell'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono prese in considerazione
domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia
accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell'opera oggetto di tali richieste.

Ai sensi del Codice Appalti, e da normativa e disposizioni ad esso collegate, sono ammesse, nell'esclusivo interesse
dell'amministrazione, le varianti, in aumento o in diminuzione, finalizzate al miglioramento dell'opera e alla sua
funzionalita, sempre che non comportino modifiche sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da
circostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto.

E sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che deve indicare le modalita di contrattazione e
contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

Per le sole ipotesi previste dall'articolo 106, comma 12, del codice, la Stazione Appaltante durante l'esecuzione
dell'appalto pud ordinare una variazione dei lavori fino alla concorrenza di un quinto dell'importo dell'appalto, e
l'esecutore & tenuto ad eseguire i variati lavori agli stessi patti, prezzi e condizioni del contratto originario, salva
l'eventuale necessita di formulazione di nuovi prezzi, e non ha diritto ad alcuna indennita ad eccezione del
corrispettivo relativo ai nuovi lavori.

Se nei casi di cui al precedente punto 6 la variante supera il limite di un quinto dell'importo dell'appalto, il
Responsabile del Procedimento ne da comunicazione all'esecutore che, nel termine di dieci giorni dal suo ricevimento,
deve dichiarare per iscritto se intende accettare la prosecuzione dei lavori e a quali condizioni; nei quarantacinque
giorni successivi al ricevimento della dichiarazione la Stazione Appaltante deve comunicare all'esecutore le proprie
determinazioni. Qualora I'esecutore non dia alcuna risposta alla comunicazione del Responsabile del Procedimento si
intende manifestata la volonta di accettare la variante agli stessi prezzi, patti e condizioni del contratto originario. Se
la Stazione Appaltante non comunica le proprie determinazioni nel termine fissato, si intendono accettate le
condizioni avanzate dall'esecutore.

Art. 45 — Varianti per errori od omissioni progettuali

1.

Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto definitivo - esecutivo, tali da
pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera ovvero la sua utilizzazione, si rendono necessarie varianti
eccedenti il quinto dell'importo originario del contratto, la Stazione Appaltante procede, ai sensi del Codice degli
Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate, alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara
alla quale ¢ invitato l'appaltatore originario.

La risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10% dei lavori non
eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto originario.

I titolari dell'incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti dalla Stazione Appaltante; ai fini del presente
articolo si considerano errore od omissione di progettazione, l'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata
od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti
funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella
predisposizione degli elaborati progettuali.

Per tutto quanto non espressamente dettagliato in merito alle varianti col presente ed il precedente articolo, si
rimanda alla normativa in materia come richiamata al comma 1 dell'art. 44 del presente capitolato.

Art. 46 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi contrattuali e, nel caso in cui I'elenco di progetto non li
preveda, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento e coi criteri dettati
dall'art. 163 del D.P.R. n. 207/2010.

Art. 47 - Norme di sicurezza generali

1.

2.

3.

I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni
e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene. L'appaltatore &, altresi, obbligato ad
osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione
del cantiere.

L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per la
riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell'applicazione di quanto stabilito nel



presente articolo.

Art. 48 - Sicurezza sul luogo di lavoro
L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui dell'art. 15 del D.Lgs. n. 81/2008, nonché le
disposizioni dello stesso decreto applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere.

Art. 49 - Piani di sicurezza

1.

L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal Coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione
Appaltante, ai sensi del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81. II piano di sicurezza e coordinamento rispondera alle prescrizioni
di cui all'art. 100, comma 1, del D.Lgs. n. 81/2008.

Ai sensi dell'art. 100, comma 5, del D.Lgs. n. 81/2008 e del Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso

collegate, I'appaltatore pud presentare al coordinatore per I'esecuzione, prima dell'inizio dei lavori ovvero in corso

d'opera, una o piu proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei
seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'impresa ovvero per poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei
rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi divigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese (in quanto non previste e/o prevedibili) nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi
oprescrizioni degli organi di vigilanza.

Il Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve pronunciarsi tempestivamente, con atto motivato da

annotare sulla documentazione di cantiere, sull'accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del

coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

Qualora il Coordinatore non si pronunci entro il termine di sei giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte

dell'appaltatore, nei casi di cui al comma 2, lettera a), le proposte si intendono accolte.

Qualora il Coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di sei giorni lavorativi dalla presentazione delle

proposte dell'appaltatore, prorogabile una sola volta di quattro giorni lavorativi, nei casi di cui al comma 2, lettera b),

le proposte si intendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non pu0 in alcun

modo giustificare, ai sensi dell'art. 100, comma 5, del D.Lgs. n. 81/2008, variazioni 0 adeguamenti dei prezzi pattuiti,

né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni comporti

maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova applicazione la

disciplina delle varianti.

Art. 50 - Piano operativo di sicurezza

1.

Ai sensi del Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate, I'appaltatore, entro 30 giorni
dall'aggiudicazione e comunque prima della consegna dei lavori, redige e consegna al direttore dei lavori o, se
nominato, al Coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto
attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei
lavori. Il piano operativo di sicurezza dovra rispondere ai requisiti di cui al punto 3 dell'allegato XV del D.Lgs. n.
81/2008 e s.m.i..

Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento
di cui all'art. 49 del presente capitolato, previsto dall'art. 91, comma I, lettera a) e dell'art. 100, comma 5, del D.Lgs.
n. 81/2008.

Prima dell'inizio dei lavori l'impresa aggiudicataria trasmette il piano di sicurezza e coordinamento alle imprese
esecutrici ed ai lavoratori autonomi; prima dell'inizio dei rispettivi lavori ciascuna impresa esecutrice trasmette il
proprio piano operativo di sicurezza al coordinatore per I'esecuzione.

Art. 51 - Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1.

2.

3.

4.

L'appaltatore € obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'art. 15 del D.Lgs. n. 81/2008, con

particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli 95 e 96 e dell'allegato XIII del D.Lgs. n.

81/2008.

I piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle disposizioni contenute nell'allegato XV di cui al D.Lgs. n.

81/2008.

Ai sensi dell'art. 90, comma 9, del D.Lgs. n. 81/2008, l'impresa esecutrice o le imprese esecutrici €/sono obbligata/e

a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi periodicamente, a richiesta del committente o del

coordinatore:

e la propria idoneita tecnico - professionale (nonché quella dei lavoratori autonomi in relazione ai lavori da
affidare), anche attraverso l'iscrizione alla camera di commercio, industria e artigianato;

¢ l'indicazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei lavoratori
effettuate dall'Istituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'Istituto nazionale assicurazione infortuni
sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle
organizzazioni sindacali comparativamente pil rappresentative, applicato ai lavoratoridipendenti.

L'affidatario € tenuto, altresi, a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli



specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall'appaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto obbligo incombe all'impresa
mandataria capogruppo.

5. 1l piano sostitutivo di sicurezza ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del contratto di appalto. Le
gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione
in mora dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Art. 52 - Subappalto

1. L'affidamento in subappalto € subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

2. A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto dall'art. 106, comma 1, lettera d), il contratto non puo essere ceduto,
non puo essere affidata a terzi l'integrale esecuzione delle prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di appalto,
nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al complesso delle categorie prevalenti e dei contratti ad
alta intensita di manodopera.

3. 1l subappalto € il contratto con il quale l'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle prestazioni o lavorazioni
oggetto del contratto di appalto. Costituisce comunque subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita del
contratto di appalto ovunque espletate che richiedono I'impiego di manodopera quali le forniture con posa in opera e
i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo
superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per
cento dell'importo del contratto.

4. Per le procedure avviate dal 01 novembre 2021 e fino al 30 giugno 2023 non & previsto un limite percentuale al
subappalto e le stazioni appaltanti indicano nei documenti di gara le prestazioni o le lavorazioni da eseguire
obbligatoriamente a cura dell’aggiudicatario.

5. L'affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante, subordinata
verifica del possesso dei requisiti di ordine generale, di cui all'art. 80 DIgs.50/2016 e s.m.i. del subappaltatore, alle
seguenti condizioni:

a) che l'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per I'affidamento dell’appalto (art. 105,

comma 4, del Decreto Legislativo n. 50/2016 e s.m.i.).

b) che I'appaltatore abbia indicato all'atto dell’offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o
concedere in cottimo; I'omissione delle indicazioni comporta il divieto al ricorso del subappalto o al cottimo.

Nel caso di subappalto qualificatorio, l'omissione dell'indicazione di subappaltare le opere comporta

I'esclusione dalla gara.

c) che l'appaltatore provveda al deposito, presso la Stazione appaltante:

1) di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante almeno 20 giorni prima della
data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni subappaltate; dal contratto di subappalto
devono risultare, pena rigetto dell’istanza o revoca dell’autorizzazione eventualmente rilasciata:

- se al subappaltatore sono affidati parte degli apprestamenti, degli impianti o delle altre attivita
previste dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del
2008;

- l'inserimento delle clausole di cui al successivo articolo 66, per quanto di pertinenza, ai sensi
dell’articolo 3, commi 1 e 9, della legge n. 136 del 2010, pena la nullita assoluta del contratto di
subappalto;

2) di una dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, a
norma dell’articolo 2359 del codice civile, con l'impresa alla quale ¢ affidato il subappalto o il cottimo; in
caso di raggruppamento temporaneo, societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione dev’essere
fatta da ciascuna delle imprese partecipanti al raggruppamento, societa o consorzio;

d) che l'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante, ai sensi
della lettera c), trasmetta alla Stazione appaltante:

1) la documentazione attestante che il subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa
vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e all'importo dei lavori
da realizzare in subappalto o in cottimo;

2) una o piu dichiarazioni del subappaltatore, rilasciate ai sensi degli articoli 46 e 47 del d.P.R. n. 445 del
2000, attestante il possesso dei requisiti di ordine generale e assenza delle cause di esclusione di cui
all'articolo 80 del Codice dei contratti;

e) che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall'articolo 67 del decreto
legislativo n. 159 del 2011; a tale scopo:

1) se lI'importo del contratto di subappalto € superiore ad euro 150.000, la condizione € accertata mediante
acquisizione dellinformazione antimafia di cui all‘articolo 91, comma 1, lettera c), del citato decreto
legislativo n. 159 del 2011 acquisita con le modalita di cui al successivo articolo 67, comma 2;

2) il subappalto & vietato, a prescindere dall'importo dei relativi lavori, se per I'impresa subappaltatrice &
accertata una delle situazioni indicate dagli articoli 84, comma 4, o 91, comma 7, del citato decreto
legislativo n. 159 del 2011.

6. Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione appaltante in
seguito a richiesta scritta dell'appaltatore, nei termini che seguono:

a) l'autorizzazione é rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; tale termine puod essere prorogato
una sola volta per non piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati motivi;
b) trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione appaltante abbia



10.

11.

12.

provveduto, l'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti se sono verificate tutte le condizioni di
legge per l'affidamento del subappalto;

c) per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell'importo contrattuale o di importo inferiore a 100.000
euro, i termini di cui alla lettera a) sono ridotti a 15 giorni.

L'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) ai sensi dell’articolo 105, comma 14, del Codice dei contratti, |'appaltatore deve praticare, per i lavori e le
opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20%
(venti per cento);

b) se al subappaltatore sono affidati, in tutto o in parte, gli apprestamenti, gli impianti o le altre attivita previste
dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008 connessi
ai lavori in subappalto, i relativi oneri per la sicurezza sono pattuiti al prezzo originario previsto dal progetto,
senza alcun ribasso; la Stazione appaltante, per il tramite della DL e sentito il coordinatore della sicurezza in
fase di esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione;

c) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dellimporto dei medesimi;

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori
e sono responsabili, in solido con |'appaltatore, dell'osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro
dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima
dell'inizio dei lavori in subappalto:

1) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed
antinfortunistici;

2) copia del proprio piano operativo di sicurezza in coerenza con i piani di cui agli articoli 43 e 45 del
presente Capitolato speciale.

Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa anche consortili,

quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili.

I lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non puo

subappaltare a sua volta i lavori.

Se l'appaltatore intende avvalersi della fattispecie disciplinata dall’articolo 30 del decreto legislativo n. 276 del 2003

(distacco di manodopera) deve trasmettere, almeno 20 giorni prima della data di effettivo utilizzo della manodopera

distaccata, apposita comunicazione con la quale dichiara:

a) di avere in essere con la societa distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia);

b) di volersi avvalere dell'istituto del distacco per I'appalto in oggetto indicando i nominativi dei soggetti
distaccati;

c) che le condizioni per le quali & stato stipulato il contratto di distacco sono tuttora vigenti e che non si ricade
nella fattispecie di mera somministrazione di lavoro.

La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificano l'interesse della societa distaccante a ricorrere

al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidente dal contratto tra le parti di cui sopra. Alla

comunicazione deve essere allegata la documentazione necessaria a comprovare in Capo al soggetto distaccante il

possesso dei requisiti generali di cui all’articolo 80 del Codice dei contratti. La Stazione appaltante, entro 15 giorni dal

ricevimento della comunicazione e della documentazione allegata, pud negare I'autorizzazione al distacco se in sede

di verifica non sussistono i requisiti di cui sopra.

Il RUP ha possibilita per di limitare il subappalto delle categorie scorporabili, motivando adeguatamente e

puntualmente con riferimento alle specifiche lavorazioni (art. 105, comma 2 del D. Lgs.50/2016). In caso contrario

tali categorie saranno subappaltabili interamente, s.i.0.s. comprese.

Art. 53 - Responsabilita in materia di subappalto

1.

L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione Appaltante per I'esecuzione delle opere
oggetto di subappalto, sollevando la Stazione Appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da richieste
di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuzione di lavori subappaltati.

Il direttore dei lavori e il Responsabile del Procedimento, nonché il Coordinatore per I'esecuzione in materia di
sicurezza di cui all'art. 92, del D.Lgs. n. 81/2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il
rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita del subappalto.

Il subappalto non autorizzato comporta le sanzioni penali previste dal decreto-legge 29 aprile 1995, 139, convertito
dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'importo dell'appalto, arresto da sei mesi ad un
anno).

Art. 54 - Pagamento dei subappaltatori e ritardi nei pagamenti

1.

2.

La Stazione Appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti, se non nei casi previsti
dall'art. 105, comma 13 del D.Lgs. n. 50/2016.

L'appaltatore € obbligato a trasmettere alla stessa Stazione Appaltante, entro 20 giorni dalla data di ciascun
pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai
medesimi subappaltatori o cottimisti, con l'indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate.

Se l'ente appaltante impone all'appaltatore che nei contratti derivati siano rispettate le condizioni e i termini del
contratto principale, I'applicabilita delle clausole dell'appalto principale al contratto di subappalto € automatica e gli



eventuali interessi da ritardato pagamento del subappaltatore si calcolano secondo quanto disposto dagli articoli 143
e 144 del D.P.R. n. 207/2010. In caso contrario, si applica l'art. 6 del D.Lgs. n. 231/2002, che prevede un termine di
trenta giorni per il pagamento.

Art. 55 - Controversie

1.

Ai sensi del Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate, qualora in corso d'opera o in fase di
approvazione del collaudo, le riserve iscritte sui documenti contabili superano il limite del 10% dell'importo
contrattuale, il Responsabile Unico del Procedimento ha facolta di decidere se promuovere la costituzione di
un'apposita commissione, di cui puo, volendo, far parte, affinché questa, acquisita la relazione riservata del direttore
dei lavori e, ove costituito dell'organo di collaudo, formuli, entro 90 giorni dall'apposizione dell'ultima riserva o dalla
data di ricevimento del certificato di collaudo una proposta motivata di accordo bonario oppure, acquisite le suddette
relazioni, formulare lui stesso proposta motivata di accordo bonario.

Se le riserve iscritte agli atti contabili non superano il 15% dell'importo contrattuale sono soggette alla procedura di
risoluzione amministrativa delle riserve (articoli 190, 202 e 234 D.P.R. n. 207/2010).

Art. 56 — Termini per il pagamento delle somme contestate

Ai sensi del Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate, il pagamento delle somme contestate e
riconosciute in sede amministrativa o contenziosa deve avvenire entro 60 giorni dalla data di sottoscrizione dell'accordo
bonario ovvero dall'emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le controversie. Decorso tale
termine, spettano all'appaltatore gli interessi al tasso legale.

Art. 57 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1.

Ai sensi dell'art. 4 del D.P.R. n. 207/2010, I'appaltatore & tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e

norme vigenti in materia, nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli
accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell'impresa
stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) e responsabile in rapporto alla Stazione Appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini
l'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime I'appaltatore dalla
responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione Appaltante;

d) e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione Appaltante o ad essa segnalata da un ente preposto, la Stazione
Appaltante medesima comunica all'appaltatore l'inadempienza accertata e pud procedere a una detrazione pari
all'importo corrispondente all'inadempienza, sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero
sul pagamento del saldo, se i lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia
dell'adempimento degli obblighi di cui sopra; il pagamento di quanto dovuto per le inadempienze accertate mediante
documento unico di regolarita contributiva € disposto dall'amministrazione aggiudicatrice direttamente agli enti
previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.

Ai sensi dell'art. 5, comma 1, del D.P.R. n. 207/2010, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al

personale dipendente, qualora l'appaltatore invitato a provvedervi, entro quindici giorni non vi provveda o non

contesti formalmente e motivatamente la legittimita della richiesta, la Stazione Appaltante pud pagare direttamente
ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute
all'appaltatore in esecuzione del contratto.

Art. 58 - Risoluzione del contratto

1.

La Stazione Appaltante puo procedere alla risoluzione del contratto nei casi previsti dal Codice degli Appalti e da
normativa e disposizioni ad esso collegate e dall'articolo n. 145 del D.P.R. n. 207/2010, nonché nel caso di mancato
rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al D.Lgs. n. 81/2008.

Nei casi di grave negligenza o frode o mancato rispetto degli obblighi e delle condizioni stipulate, ai sensi del Codice
degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate, I'appaltatore avra ragione soltanto del pagamento dei
lavori eseguiti regolarmente e sara passibile del danno che potra provenire all'Amministrazione dalla stipulazione di
un nuovo contratto o dall'esecuzione d'ufficio.

Nei casi di conduzione negligente da parte dell'appaltatore come previsto dal Codice degli Appalti e da normativa e
disposizioni ad esso collegate, I'Amministrazione, dopo una formale ingiunzione data senza effetto, € in diritto di far
eseguire tutte le opere, o parte delle medesime, d'ufficio, in economia, o per cottimi, a spese dell'impresa stessa.

Nei casi di emanazione di un provvedimento penale a carico dell'appaltatore non € prevista I'obbligatorieta assoluta
della risoluzione del contratto; il Responsabile del Procedimento valuta, in relazione allo stato dei lavori e alle
eventuali conseguenze nei riguardi delle finalita dell'intervento, 'opportunita di procedere alla stessa.

Nei casi di cui la penale superiore al 10% dell'ammontare netto contrattuale e il ritardo per negligenza rispetto alle
previsioni del programma, il direttore dei lavori procede secondo quanto previsto dal Codice degli Appalti e da
normativa e disposizioni ad esso collegate.



6.

7.

Nei casi di grave inadempimento alle obbligazioni di contratto, il direttore dei lavori procede secondo quanto previsto
dal Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate.

Il Responsabile del Procedimento, ai sensi del Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate,
nel comunicare all'appaltatore la risoluzione del contratto, dispone, con preavviso di venti giorni la redazione dello
stato di consistenza dei lavori gia eseguiti e l'inventario di materiali, macchine e mezzi d'opera.

In caso di risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento dei lavori regolarmente eseguiti,
decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto. E, altresi, posto a carico di quest'ultimo, ai
sensi della normativa vigente, I'eventuale onere sostenuto per affidare ad altra impresa i lavori, ove la Stazione
Appaltante non si sia avvalsa della facolta prevista dal Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso
collegate.

Art. 59 - Recesso dal contratto

1.

Ai sensi del Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate, la Stazione Appaltante ha il diritto di
recedere in qualunque tempo dal contratto previo pagamento dei lavori eseguiti e del valore dei materiali utili
esistenti in cantiere, oltre al decimo dell'importo delle opere non eseguite.

II decimo dell'importo delle opere eseguite & dato dalla differenza tra I'importo dei quattro quinti del prezzo posto a
base di gara, depurato del ribasso d'asta, e I'ammontare netto dei lavori eseguiti.

Art. 60 - Ultimazione dei lavori

1.

Ai sensi dell'art. 199, del D.P.R. n. 207/2010, l'ultimazione dei lavori, appena intervenuta, deve essere comunicata -
per iscritto - dall'appaltatore al direttore dei lavori, che procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio
con l'appaltatore e rilascia, senza ritardo alcuno, il certificato attestante I'avvenuta ultimazione in doppio esemplare.
In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati eventuali
vizi e difformita di costruzione che l'impresa appaltatrice & tenuta a eliminare a sue spese nel termine fissato e con le
modalita prescritte dal direttore dei lavori. Il direttore dei lavori, nell'effettuare le suddette constatazioni, fa
riferimento alla finalita dell'opera, nel senso che considera la stessa ultimata, entro il termine stabilito, anche in
presenza di rifiniture accessorie mancanti, purché queste ultime non pregiudichino la funzionalita dell'opera stessa.

Il certificato di ultimazione puo prevedere |'assegnazione di un termine, non superiore a 60 giorni, per consentire
allimpresa il completamento di tutte le lavorazioni di piccola entita, non incidenti sull'uso e la funzionalita dell'opera,
per come accertate dal direttore dei lavori. Qualora si eccede tale termine senza che I'appaltatore abbia completato le
opere accessorie, il certificato di ultimazione diviene inefficace ed occorre redigerne uno nuovo che accerti l'avvenuto
completamento.

Nel caso in cui l'ultimazione dei lavori non avvenga entro i termini stabiliti dagli atti contrattuali, ai sensi dell'art. 145,
comma 3, del D.P.R. n. 207/2010, & applicata la penale di cui all'art. 23 del presente capitolato, per il maggior tempo
impiegato dall'appaltatore nell'esecuzione dell'appalto.

L'appaltatore pud chiedere, con istanza motivata, la disapplicazione parziale o totale della penale, nei casi di cui
all'art. 145, comma 7, del D.P.R. n. 207/2010. Detto provvedimento pud essere adottato non in base a criteri
discrezionali, ma solo per motivi di natura giuridica che escludono la responsabilita della ditta. In ogni caso, per la
graduazione della penale, si valuta se quest'ultima € sproporzionata rispetto all'interesse della stazione appaltante.
L'appaltatore, nel caso di lavori non ultimati nel tempo prefissato e qualunque sia il maggior tempo impiegato, non
ha facolta di chiedere lo scioglimento del contratto e non ha diritto ad indennizzo alcuno qualora la causa del ritardo
non sia imputabile alla stazione appaltante.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo cessa con
I'approvazione del collaudo finale da parte dell'ente appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti all'art. 63 del
presente capitolato.

Art. 61 — Conto finale
Ai sensi dell'art. 200 del D.P.R. n. 207/2010, il conto finale verra compilato entro sessanta giorni dalla data
dell'ultimazione dei lavori.

Art. 62 - Presa in consegna dei lavori ultimati

1.

Ai sensi dell'art. 230 del D.P.R. n. 207/2010, la Stazione Appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o
totalmente le opere con apposito verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto esito
positivo, ovvero nel termine assegnato dalla direzione lavori di cui all'articolo precedente.

Qualora la Stazione Appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all'appaltatore per iscritto, lo stesso
appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né puod reclamare compensi di sorta. Egli pud pero chiedere che sia
redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dai possibili danni che potrebbero essere
arrecati alle opere stesse.

La presa in consegna anticipata non incide sul giudizio definitivo sul lavoro e su tutte le questioni che possano
sorgere al riguardo, e sulle eventuali e conseguenti responsabilita dell'appaltatore.

La presa di possesso da parte della Stazione Appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per mezzo
del direttore dei lavori o per mezzo del Responsabile del Procedimento, in presenza dell'appaltatore o di due
testimoni in caso di sua assenza.

Qualora la Stazione Appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo |'ultimazione dei
lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed € altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini
previsti dal precedente articolo.



Art. 63 — Termini per il collaudo e la regolare esecuzione

1.

Ai sensi dell'art. | 02, comma 3, del D.Lgs. n. 50/2016, le operazioni di collaudo e I'emissione del relativo certificato
devono eseguirsi entro sei mesi dall'ultimazione dei lavori o, nei casi di particolare complessita dell'opera da
collaudare antro dodici mesi dall'ultimazione dei lavori.

Ai sensi del Codice degli Appalti e da normativa e disposizioni ad esso collegate e dell'art. 229 del D.P.R. n. 207/20 |
O, il certificato di collaudo ha inizialmente carattere provvisorio ed assume carattere definitivo solo decorsi due anni
dalla sua emissione ovvero dal termine previsto, nel presente capitolato, per detta emissione.

L'approvazione del collaudo non comporta lo scioglimento dell'appaltatore dal vincolo delle responsabilita concernenti
eventuali difformita e vizi fino a quando lo stesso non diviene definitivo. L'appaltatore &, pertanto, tenuto, nei due
anni di cui al comma 2, alla garanzia per le difformita e i vizi dell'opera, indipendentemente dalla intervenuta
liquidazione del saldo.

Art. 64 - Oneri ed obblighi diversi a carico dell'Appaltatore - Responsabilita dell'Appaltatore

Oltre gli oneri di cui al Capitolato Generale n. 145/2000, per quanto non ancora abrogato, di cui al D.P.R. n. 207/2010 e
al presente Capitolato Speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori,
sono a carico dell'Appaltatore gli oneri ed obblighi seguenti:

1.

10

11

12

13

14

15

La fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei lavori, in
conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili,
esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni
scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere.
In ogni caso l'appaltatore non deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi
dell'art. 1659 del codice civile.

I movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione all'entita
dell'opera, con tutti i pil moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte le
opere prestabilite, la recinzione del cantiere stesso con solido steccato in legno, in muratura, o metallico,
I'approntamento delle opere provvisionali necessarie all'esecuzione dei lavori ed allo svolgimento degli stessi in
condizioni di massima sicurezza, la pulizia e la manutenzione del cantiere, l'inghiaiamento e la sistemazione delle sue
strade in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi
comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante.

L'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle
obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dell'impresa a termini di contratto.

Le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal capitolato.

Le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori di acqua,
energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per I'esecuzione dei lavori, nonché le
spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo
rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della
Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza.

La disponibilita, entro il recinto del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla direzione dei lavori, di locali, ad
uso Ufficio del personale di Direzione ed assistenza, allacciati alle utenze (luce, acqua, telefono,...), dotati di servizi
igienici, arredati, illuminati e riscaldati a seconda delle richieste della Direzione, compresa la relativa manutenzione.
L'approntamento dei necessari locali di cantiere per le maestranze, che dovranno essere dotati di adeguati servizi
igienici e di idoneo smaltimento dei liquami.

L'esecuzione di un'opera campione ogni volta che questo sia previsto specificatamente dal capitolato speciale o sia
richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili.

La redazione dei calcoli o dei disegni d'insieme e di dettaglio per tutte le opere strutturali in cemento armato,
metalliche, in muratura, in legno, redatti da un ingegnere od architetto iscritto al rispettivo Ordine professionale;
I'approvazione del progetto da parte del Direttore dei Lavori non solleva I'Appaltatore, il Progettista ed il Direttore del
cantiere, per le rispettive competenze, dalla responsabilita relativa alla stabilita delle opere. L'Appaltatore dovra
inoltre far eseguire, a proprie spese, le prove sui cubetti di calcestruzzo e sui tondini d'acciaio, per i quali i laboratori
legalmente autorizzati rilasceranno i richiesti certificati.

La redazione dei progetti esecutivi degli impianti idrici, tecnici, sanitari, di condizionamento, nonché degli impianti
elettrici e speciali, da consegnare in triplice copia alla Stazione Appaltante; dovranno altresi essere rilasciate
all'’Amministrazione Appaltante, in osservanza del D.M. 22 gennaio 2008 n. 37, le varie dichiarazioni di conformita a
regola d'arte degli impianti.

L'esecuzione, presso gli Istituti incaricati, di tutte le esperienze ed assaggi che verranno in ogni tempo ordinati dalla
Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto prescritto circa
l'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio
direttivo munendoli di suggelli a firma del Direttore dei Lavori e dellImpresa nei modi pil adatti a garantirne
I'autenticita.

La esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione, solai, balconi, e
qualsiasi altra struttura portante, di rilevante importanza statica.

II mantenimento, fino all'emissione del certificato di collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito
sulle vie o sentieri, pubblici o privati, adiacenti le opere da eseguire.

La riparazione di eventuali danni che, in dipendenza delle modalita di esecuzione dei lavori, possano essere arrecati a
persone o0 a proprieta pubbliche e private sollevando da qualsiasi responsabilita sia I'Amministrazione appaltante che
la Direzione dei Lavori o il personale di sorveglianza e di assistenza.

L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni varie degli operai contro gli
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infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e vecchiaia, la tubercolosi, e delle altre disposizioni in
vigore o che potranno intervenire in corso di appalto. Resta stabilito che in caso di inadempienza, sempreché sia
intervenuta denuncia da parte delle competenti autorita, I'Amministrazione procedera ad una detrazione della rata di
acconto nella misura del 20% che costituira apposita garanzia per I'adempimento dei detti obblighi, ferma
I'osservanza delle norme che regolano lo svincolo della cauzione e delle ritenute regolamentari. Sulla somma detratta
non saranno per qualsiasi titolo corrisposti interessi.

La comunicazione all'Ufficio, da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le notizie relative
all'impiego della mano d'opera. Per ogni giorno di ritardo rispetto alla data fissata dall'Ufficio per I'inoltro delle notizie
suddette, verra applicata una multa pari al 10% della penalita prevista all'art. 23 del presente capitolato, restando
salvi i pil gravi provvedimenti che potranno essere adottati in conformita a quanto sancisce la vigente normativa nei
casi di irregolarita di gestione e per le gravi inadempienze contrattuali.

Produrre tutte le certificazioni richieste dalla D.L. o dal R.U.P. relative ai materiali, isolamenti, rivestimenti, serramenti
impiegati ed agli impianti ed apparecchiature installate, nonché quant'altro richiesto ai fini della Certificazione di
Prevenzione Incendi.

Produrre as-built di tutti gli impianti e sottoservizi, manuali d'uso e manutenzione, colludi funzionali, dichiarazioni di
conformita ecc.

L'assicurazione contro gli incendi di tutte le opere e del cantiere dall'inizio dei lavori fino al collaudo finale,
comprendendo nel valore assicurato anche le opere eseguite da altre Ditte; l'assicurazione contro tali rischi dovra
farsi con polizza intestata all'Amministrazione appaltante.

La richiesta, prima della realizzazione dei lavori, a tutti i soggetti diversi dalla Stazione appaltante (Consorzi, rogge,
privati, Provincia, ANAS, ENEL, Telecom e altri eventuali) interessati direttamente o indirettamente ai lavori, dei
permessi necessari e a seguire di tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione
all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso
aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

La pulizia quotidiana col personale necessario dei locali in costruzione, delle vie di transito del cantiere e dei locali
destinati alle maestranze ed alla Direzione Lavori, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte.

Il libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori non compresi nel presente appalto, e alle
persone che eseguono lavori per conto diretto dell'’Amministrazione appaltante, nonché, a richiesta della direzione dei
lavori, I'uso parziale o totale, da parte di dette Imprese o persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni
provvisorie, e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente alla esecuzione dei lavori che
I'Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di altre Ditte, dalle quali, come
dall'Amministrazione appaltante, I'Appaltatore non potra pretendere compensi di sorta.

Provvedere, a sua cura e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in cantiere, allo scarico e al
trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno del cantiere, od a pie d'opera, secondo le disposizioni della
Direzione dei Lavori, nonché alla buona conservazione ed alla perfetta custodia dei materiali e dei manufatti esclusi
dal presente appalto e provvisti od eseguiti da altre ditte per conto dell'’Amministrazione appaltante. I danni che per
cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti dovranno essere riparati a
carico esclusivo dell'Appaltatore.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e nell'eventuale compenso
a corpo, fisso ed invariabile, di cui all'art. 2 del presente capitolato.

Art. 65 - Obblighi speciali a carico dell'Appaltatore

1.

L'appaltatore € obbligato a:

a) intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni qualora egli,
invitato non si presenti (art. 185, comma 2, D.P.R. n. 207/2010);

b) firmare i libretti delle misure, i brogliacci, le liste settimanali e gli eventuali disegni integrativi a lui sottoposti dal
direttore dei lavori (artt. 181 e 185 D.P.R. n. 207/2010);

c) consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni previste dal
capitolato Speciale d'Appalto e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si giustificano mediante
fattura (art. 186 D.P.R. n. 207/2010);

d) consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonché le altre
provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a firmare le relative liste
settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori (art. 187 D.P.R. n. 207/2010);

L'appaltatore & obbligato a produrre alla Direzione dei Lavori adeguata documentazione fotografica, in relazione a

lavorazioni di particolare complessita, ovvero non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione o

comunque a richiesta della Direzione dei Lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili

agevolmente, deve recare in modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono state effettuate le
relative rilevazioni.

Art. 66 - Custodia del cantiere

Ai sensi della normativa vigente € a carico e a cura dell'appaltatore la guardia e la sorveglianza sia di giorno che di notte,
con il personale necessario, del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutte le cose
dell'Amministrazione Appaltante e delle piantagioni che saranno consegnate all'Appaltatore. Cio anche durante i periodi
di sospensione e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione Appaltante.



Art. 67 - Cartello di cantiere

L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito nhumero un esemplare del cartello indicatore, con le dimensioni di
almeno 100 cm di base e 150 cm di altezza, secondo fac-simile fornito dalla Stazione Appaltante, curandone i necessari
aggiornamenti periodici.

Art. 68 - Spese contrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa tutte le spese di bollo (comprese quelle inerenti gli atti occorrenti
per la gestione del lavoro, dal giorno della consegna a quello di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione) e registro, della copia del contratto e dei documenti e disegni di progetto (art. 8,
comma 1, del Capitolato Generale n. 145/2000; art. 139 D.P.R. n. 207/2010).

2. 1l presente contratto € soggetto all'imposta sul valore aggiunto (IVA); I'IVA & regolata dalla legge; tutti gli importi
citati nel presente capitolato Speciale d'Appalto si intendono IVA esclusa.

PARTE SECONDA
Prescrizioni tecniche

CapITOLO 2 - ACCETTAZIONE DEI MATERIALI IN GENERALE

Articolo 69 - Accettazione

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato speciale ed essere della migliore
qualita e possono essere messi in opera solamente dopo I'accettazione del direttore dei lavori; in caso di contestazioni, si
procedera ai sensi del regolamento.

L'accettazione dei materiali e dei componenti & definitiva solo dopo la loro posa in opera. Il direttore dei lavori puo
rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo l'introduzione in cantiere o che per qualsiasi causa
non fossero conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al contratto. In quest'ultimo caso,
I'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri idonei a sue spese.

Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante pud
provvedervi direttamente a spese dell'appaltatore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa
derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo I'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte dell'appaltatore, restano fermi i
diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo tecnico-amministrativo o di emissione del certificato di
regolare esecuzione.

Articolo 70 - Impiego di materiali con caratteristiche superiori a quelle contrattuali

L'appaltatore che nel proprio interesse o di sua iniziativa abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali o eseguito una lavorazione pil accurata, non ha diritto ad
aumento dei prezzi e la loro contabilizzazione deve essere redatta come se i materiali fossero conformi alle
caratteristiche contrattuali.

Articolo 71 - Impiego di materiali o componenti di minor pregio

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del direttore dei lavori I'impiego di materiali
o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza o nella qualita, ovvero sia stata autorizzata una
lavorazione di minor pregio, all'appaltatore deve essere applicata un'adeguata riduzione del prezzo in sede di
contabilizzazione, sempre che l'opera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell'organo di
collaudo.

Articolo 72 - Impiego di materiali riciclati e di terre e rocce da scavo

Materiali riciclati

Per l'impiego di materiali riciclati si applicheranno le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 203, Norme affinché gii uffici
pubblici e le societa a prevalente capitale pubblico coprano il fabbisogno annuale di manufatti e beni con una quota di
prodotti ottenuti da materiale riciclato nella misura non inferiore al 30% del fabbisogno medesimo.

Riutilizzo delle terre e rocce da scavo

La possibilita del riutilizzo delle terre e rocce da scavo € prevista dall'articolo 185 del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, come
sostituito dall'articolo 13 del D.Lgs. n. 205/2010.

Al comma 1 dell'articolo 185 & disposto che non rientrano nel campo di applicazione della parte quarta del D.Lgs. n.
152/2006:

- il terreno (in situ), inclusi il suolo contaminato non scavato e gli edifici collegati permanentemente al terreno, fermo
restando quanto previsto dagli artt. 239 e seguenti relativamente alla bonifica di siti contaminati dello stesso D.Lgs. n.
152/2006;

- il suolo non contaminato e altro materiale allo stato naturale escavato nel corso di attivita di costruzione, ove sia certo
che esso verra riutilizzato a fini di costruzione allo stato naturale e nello stesso sito in cui & stato escavato.

Articolo 73 - Norme di riferimento e marcatura ce
I materiali utilizzati dovranno essere qualificati in conformita alla direttiva sui prodotti da costruzione 89/106/cee (cPD),
recepita in Italia mediante il regolamento di attuazione D.P.R. n°246/1993. Qualora il materiale da utilizzare sia



compreso nei prodotti coperti dalla predetta direttiva, ciascuna fornitura dovra essere accompagnata dalla marcatura ce
attestante la conformita all'appendice za delle singole norme armonizzate, secondo il sistema di attestazione previsto
dalla normativa vigente.

I materiali e le forniture da impiegare nella realizzazione delle opere dovranno rispondere alle prescrizioni contrattuali, e
in particolare alle indicazioni del progetto esecutivo, e possedere le caratteristiche stabilite dalle leggi e dai regolamenti e
norme UNI applicabili, anche se non espressamente richiamate nel presente capitolato speciale d'appalto.

In assenza di nuove e aggiornate norme UNI, il direttore dei lavori potra riferirsi alle norme ritirate o sostitutive. In
generale, si applicheranno le prescrizioni del presente capitolato speciale d'appalto. Salvo diversa indicazione, i materiali
e le forniture proverranno da quelle localita che I'appaltatore riterra di sua convenienza, purché, a insindacabile giudizio
della direzione lavori, ne sia riconosciuta I'idoneita e la rispondenza ai requisiti prescritti dagli accordi contrattuali.

Articolo 74 - Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifica indicazione, I'appaltatore & libero di scegliere il luogo ove prelevare i
materiali necessari alla realizzazione del lavoro, purché essi abbiano le caratteristiche prescritte dai documenti tecnici
allegati al contratto. Le eventuali modifiche di tale scelta non comportano diritto al riconoscimento di maggiori oneri né
all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gli oneri derivanti all'appaltatore dalla loro fornitura a pié d'opera, compresa
ogni spesa per eventuali aperture di cave, estrazioni, trasporto da qualsiasi distanza e con qualsiasi mezzo, occupazioni
temporanee e ripristino dei luoghi.

Articolo 75 - Sostituzione dei luoghi di provenienza dei materiali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo di provenienza dei materiali, il direttore dei lavori pud prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o convenienza.

Nel caso in cui il cambiamento comportera una differenza in pil o in meno del quinto del prezzo contrattuale del
materiale, si fara luogo alla determinazione del nuovo prezzo ai sensi del regolamento n. 207/2010 e successive
modifiche ed integrazioni.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siano indicati negli atti contrattuali, I'appaltatore non pud cambiarli senza
I'autorizzazione scritta del direttore dei lavori, che riporti I'espressa approvazione del responsabile del procedimento.

Articolo 76 - Accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal presente capitolato
speciale d'appalto, devono essere disposti dalla direzione dei lavori, imputando la spesa a carico delle somme a
disposizione accantonate a tale titolo nel quadro economico dei lavori in appalto. Per le stesse prove, la direzione dei
lavori deve provvedere al prelievo del relativo campione e alla redazione dell'apposito verbale in contraddittorio con
I'impresa; la certificazione effettuata dal laboratorio ufficiale prove materiali deve riportare espresso riferimento a tale
verbale.

La direzione dei lavori puod disporre ulteriori prove e analisi, ancorché non prescritte dal presente capitolato speciale
d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire I'idoneita dei materiali, dei componenti o delle lavorazioni. Le relative spese
saranno poste a carico dell'appaltatore.

Per le opere e i materiali strutturali, le verifiche tecniche devono essere condotte in applicazione delle Nuove norme
tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 17 gennaio 2018.

Articolo 77 - Indennita per occupazioni temporanee e danni arrecati

A richiesta della stazione appaltante, I'appaltatore deve dimostrare di avere adempiuto alle prescrizioni della legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita, ove contrattualmente siano state poste a suo carico, e di aver pagato le
indennita per le occupazioni temporanee o per i danni arrecati a terzi.

Cap1TOLO 3 - MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Articolo 78 - Materiali e prodotti per uso strutturale

Materiali naturali e di cava

Acqua - Oltre ad essere dolce e limpida, dovra, anche avere, un pH neutro ed una durezza non superiore al 2%. In ogni
caso non dovra presentare tracce di sali (in particolare solfati di magnesio o di calcio, cloruri, nitrati in concentrazione
superiore allo 0,5%), di sostanze chimiche attive o di inquinanti organici o inorganici.

Tutte le acque naturali limpide (con la sola esclusione dell'acqua di mare) potranno essere usate per le lavorazioni. Le
acque, invece, che provengono dagli scarichi industriali o civili, in quanto contengono sostanze (zuccheri, oli grassi, acidi,
basi) capaci d'influenzare negativamente la durabilita dei lavori, dovranno essere vietate per qualsiasi tipo di utilizzo.

Per quanto riguarda le acque torbide, le sostanze in sospensione non dovranno superare il limite di 2 gr/It.

Acqua per lavori di pulitura — Oltre ad essere dolce e limpida ed avere, un pH neutro e la durezza non superiore al
2%, dovra essere preventivamente trattata con appositi apparecchi deionizzatori dotati di filtri a base di resine
scambiatrici di ioni aventi le specifiche richieste dalle Raccomandazioni Normal relativamente allo specifico utilizzo.
Sabbia — La sabbia naturale o artificiale da miscelare alle malte (minerali o sintetiche) sia essa silicea, quarzosa,
granitica o calcarea, dovra essere priva non solo delle sostanze inquinanti ma dovra possedere anche una granulometria
omogenea (setaccio 2 UNI 2332) e provenire da rocce con resistenze meccaniche adeguate allo specifico uso. La sabbia,
all'occorrenza, dovra essere lavata al fine di eliminare qualsiasi sostanza inquinante e nociva.

Sabbia per murature ed intonaci — Dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso un
setaccio con maglie circolari dal diametro di mm 2 per murature in genere e dal diametro di mm 1 per intonaci e



murature di paramento o in pietra da taglio (setaccio 2-1 UNI 2332).

Sabbie per conglomerati — Dovranno corrispondere a requisiti del D.M. 03.06.1968, all. 1 punto 2 e al D.M.
27.07.1985. I grani dovranno avere uno spessore compreso tra 0, 1 e 5 mm (UNI 2332 ed essere adeguati alla
destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera (UNI 85230).

Per il confezionamento di calcestruzzi e di malte potranno essere usati sia materiali lapidei con massa volumica compresa
fra i valori di 2.100 e 2.990 kg/mc sia aggregati leggeri aventi massa volumica inferiore a 1.700 kg/mc. Sara
assolutamente vietato I'uso di sabbie marine.

Sabbie, inerti e cariche per resine — Dovranno possedere i requisiti richiesti dai produttori di resine o dalla D.L.; la
granulometria dovra essere adeguata alla destinazione e al tipo di lavorazione. Sara assolutamente vietato I'utilizzo di
sabbie marine o di cava che presentino apprezzabili tracce di sostanze chimiche attive. I rinforzanti da impiegare per la
formazione di betoncini di resina dovranno avere un tasso di umidita in peso non superiore allo 0 09% ed un contenuto
nullo dimpurita o di sostanze inquinanti; in particolare, salvo diverse istruzioni impartite dalla D.L., le miscele secche di
sabbie silicee o di quarzo dovranno essere costituite da granuli puri del diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, di
0,50-1,00 mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm per il restante 45%.

Polveri — (silice ventilata, silice micronizzata) dovranno possedere grani del diametro di circa 50-80 micron e saranno
aggiunte, ove prescritto alla miscela secca di sabbie in un quantitativo di circa il 10-15% in peso. In alcune applicazioni
potranno essere usate fibre di vetro sia del tipo tessuto che non tessuto, fibre di amianto e fiocchi di nylon. In particolare
la D.L. e gli organi preposti dovranno stabilire le caratteristiche tecniche dei rinforzanti, dei riempitivi, degli addensanti e
di tutti gli altri agenti modificatori per resine in base all'impiego ed alla destinazione.

Ghiaia e pietrisco — Le ghiaie, prodotte dalla frantumazione naturale delle rocce o di materiali analoghi ottenuti per
frantumazione artificiale di ciotoli o blocchi di roccia, dovranno avere i seguenti requisiti:

— buona resistenza alla compressione

— bassa porosita in modo che sia assicurato un basso coefficiente di imbibizione

— assenza dei composti idrosolubili (es. gesso)

— assenza di sostanze polverose, argillose o di terreno organico in quanto tali materiali impediscono agli impasti di calce
e cemento di aderire alla superficie degli aggregati inerti.

Per il controllo granulometrico sara obbligo dell'appaltatore approvvigionare emettere a disposizione della D.L. i crivelli
UNI 2334.

Ghiaia e pietrisco per conglomerati cementizi — La dimensione dei granuli degli aggregati dovra essere prescritta
dalla D.L. in base alla destinazione d’uso e alle modalita d’applicazione. Le loro caratteristiche tecniche dovranno essere
quelle stabilite dal D.M. 27.07.1985,

All. 1, punto 2 e dalle seguenti norme UNI:

UNI 8520-1:1999 — 30/06/1999 — Aggregati per confezione di calcestruzzi — Definizione, classificazione e caratteristiche.
UNI 8520-2:1997 — 31/05/1997 — Aggregati per confezione dj calcestruzzi — Requisiti.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI 8520-22:1999 — 30/06/1999 — Aggregati per confezione calcestruzzi — Determinazione della potenziale reattivita
degli aggregati in presenza di alcall.

UNI 8520-8:1999 — 30/06/1999 — Aggregati per confezione di calcestruzzi — Determinazione del contenuto di grumi di
argilla e particelle friabili.

UNI SPERIMENTALE 8520-17:1984 — 30/11/1984 — Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determinazione della
resistenza a compressione degli aggregati grossi.

UNI SPERIMENTALE 8520-7:1984 — 01/11/1984 — Aggregati per confezione calcestruzzi. Determinazione del passante
allo staccio 0,075 UNI 2332,

Pomice, argilla espansa ed altri inerti leggeri — Dovranno possedere la granulometria prescritta dagli elaborati di
progetto, essere asciutti ed esenti da alterazioni, polveri, sostanze organiche e materiali estranei (UNI SPERIMENTALE
7549-1:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Definizione, classificazione e pezzatura). Se utilizzati per miscele
strutturali dovranno possedere resistenza meccanica intorno ai valori di 15 N/mmgq.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI SPERIMENTALE 7549-10:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Determinazione della resistenza al gelo.

UNI SPERIMENTALE 7549-11:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Determinazione della stabilita al trattamento a
vapore.

UNI SPERIMENTALE 7549-12:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Valutazione delle proprieta mediante prove su
calcestruzzo convenzionale.

UNI SPERIMENTALE 7549-3:1976 — 01/06/1976 — Aggregali leggeri. Analisi granulometrica.

UNI SPERIMENTALE 7549-4:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Determinazione della massa volumica del materiale
in mucchio.

UNI SPERIMENTALE 7549-5:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Determinazione della massa volumica media del
granulo.

UNI SPERIMENTALE 7549-6:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Determinazione del coefficiente di imbibizione.

UNI SPERIMENTALE 7549-7:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Determinazione della resistenza dei granuli allo
schiacciamento.

UNI SPERIMENTALE 7549-8:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Determinazione del potere macchiante.

UNI SPERIMENTALE 7549-9:1976 — 01/06/1976 — Aggregati leggeri. Determinazione della perdita al fuoco.

Pietre naturali e marmi — e pietre naturali da impiegare per la muratura o per qualsiasi altro lavoro dovranno essere
di grana compatta ed esenti da piani di sfaldamento, screpolature, venature ed inclusioni di sostanze estranee; inoltre,
dovranno avere dimensioni adatte al particolare tipo di impiego, offrire una resistenza proporzionata all’'entita delle
sollecitazioni cui dovranno essere sottoposte e possedere un‘efficace capacita di adesione alle malte. Il carico di



sicurezza a compressione non dovra mai superare il 20% del rispettivo carico di rottura. Saranno escluse, salvo
specifiche prescrizioni, le pietre gessose ed in generale tutte quelle che potrebbero subire alterazioni per I'azione degli
agenti atmosferici o dell’acqua corrente.

La materia riguardante le pietre naturali € disciplinata dal R.D. del 16.11.1939 n. 2232 (G.U. n. 92/1940).

Pietre da taglio — Oltre a possedere i requisiti delle pietre naturali, dovranno essere sonore alla percussione, prive di
fenditure e litoclasi e possedere una perfetta lavorabilita.

Per le opere a “faccia a vista” sara vietato I'impiego di materiali con venature disomogenee o, in genere, di brecce.
Inoltre dovranno avere buona resistenza a compressione, resistenza a flessione, tenacita (resistenza agli urti), capacita
di resistenza agli agenti atmosferici e alle sostanze inquinanti, lavorabilita (attitudine ad essere trasformate in blocchi
squadrati, in lastre, colonne, capitelli, cornici) e lucidabilita.

Lastre per tetti, per cornicioni e simili — Saranno preferibilmente costituite da rocce impermeabili (poco porose),
durevoli ed inattaccabili al gelo, che si possano facilmente trasformare in lastre sottili (scisti, lavagne).

Lastre per interni — Dovranno essere costituite preferibilmente da pietre perfette, lavorabili, trasformabili in lastre
lucidabili, tenaci e resistenti all'usura. Per il pezzame a bollettonato si dovra valutare il coefficiente di usura secondo
I'articolo 5 del R.D. 2234 del 16.11.1939.

Marmi — Dovranno essere della migliore qualita, privi di scaglie, brecce, vene, spaccature, nodi o altri difetti che li
renderebbero fragili e poco omogenei. Non saranno tollerate stuccature, tasselli, rotture e scheggiature.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI 9724-2:1990 — 31/07/1990 — Materiali lapidei. Determinazione della massa volumica apparente e del coefficiente di
imbibizione.

UNI 9724-4:1990 — 31/07/1990 — Materiali lapidei. Confezionamento sezioni sottili e lucide.

UNI 9724-6:1990 — 31/10/1990 — Materiali lapidei. Determinazione della microdurezza Knoop.

UNI 9724-8:1992 — 31/01/1992 — Materiali lapidei. Determinazione del modulo elastico semplice (monoassiale).

Calci, pozzolane, leganti idraulici, leganti idraulici speciali e leganti sintetici.

Modalita di fornitura e di conservazione

L'approvvigionamento dei leganti potra essere effettuato sia ricorrendo al prodotto sfuso che a quello confezionato in
sacchi sigillati su cui dovranno essere chiaramente indicati il peso, la qualita del legante, lo stabilimento di produzione, la
quantita di acqua occorrente per il confezionamento di una malta normale e le resistenze minime a trazione ed a
compressione dopo 28 gg. di stagionatura dei provini.

L'introduzione in cantiere di ogni partita di cemento sfuso dovra essere annotata sul giornale dei lavori o sul registro dei
getti; la conservazione dei leganti dovra essere effettuata in locali asciutti e su tavolati in legname approntati a cura
dell'appaltatore; lo stoccaggio sara, preferibilmente, effettuato in adeguati “silos”.

Leganti tradizionali

Calci aeree — Le calci, ottenute dalla cottura di calcare, dovranno possedere caratteristiche d'impiego richieste dal R.D.
n. 2231 del 1939 (G.U. 18.04.1940) che prende in considerazione i seguenti tipi di calce (UNI 10319:1994 — 28/02/1994
— Calci aeree. Terminologia):

— calce grassa in zolle, cioé calce viva in pezzi, con contenuto di ossidi di calcio e magnesio non inferiore al 94% e resa
in grassello non inferiore al 2,5%;

— calce magra in zolle o calce viva contenente meno del 94% di ossidi di calcio e magnesio e con resa in grassello non
inferiore a 1,5%;

— calce idrata in polvere ottenuta dallo spegnimento della calce viva, si distingue: in fiore di calce quando il contenuto
minimo degli idrossidi di calcio magnesio non €& inferiore al 91%; calce idrata da costruzione quando il contenuto minimo
degli idrossidi non € inferiore all’82%. In entrambi i tipi di calce idrata il contenuto massimo di carbonati e d'impurita non
dovra superare il 6% e I'umidita il 3%.

Per quanto riguarda la finezza dei granuli, la setacciatura dovra essere praticata con vagli aventi fori di 0,18 mm e la
parte trattenuta dal setaccio non dovra superare 1'% nel caso del fiore di calce ed il 2% nella calce idrata da
costruzione; se, invece, si utilizza un setaccio da 0,09 mm la parte trattenuta non dovra essere superiore al 5% per il
fiore di calce e del 15% per la calce idrata da costruzione.

Quest'ultima dovra essere confezionata con idonei imballaggi e conservata in locali ben asciutti. Nelle confezioni
dovranno essere ben visibili le indicazioni del produttore, il peso del prodotto e la specifica se trattasi di fiore di calce o di
calce idrata da costruzione.

Leganti idraulici

— I cementi e le calci idrauliche dovranno possedere le caratteristiche d‘impiego stabilite dalla legge n. 595 del 26
maggio 1965 e del

D.M. del 31 agosto 1972; invece, le norme relative all'accettazione e le modalita d'esecuzione delle prove d‘idoneita e
collaudo saranno regolate dal successivo D.M. del 3 giugno 1968 e dal D.M. 20.11.1984.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI EN 196-1:1996 — 30/09/1996 — Metodi di prova dei cementi. Determinazione delle resistenze meccaniche.

UNI EN 196-21:1991 — 31/07/1991 — Metodi di prova dei cementi. Determinazione del contenuto di cloruri, anidride
carbonica e alcali nel cemento.

UNI EN 196-2:1996 — 30/09/1996 — Metod/ di prova dei cementi. Analisi chimica dei cementi.

UNI EN 196-3:1996 — 30/09/1996 — Metod/ di prova dei cementi. Determinazione del tempo di presa e della stabilita.

UNI EN 196-5:1996 — 30/09/1996 — Metodi di prova dei cementi. Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici,

UNI EN 196-6:1991 — 31/07/1991 — Metod/ di prova dei cementi. Determinazione della finezza.

UNI EN 196-7:1991 — 31/07/1991 — Metodi di prova dei cementi. Metodi di prelievo e di campionatura del cemento.

UNI EN 413-2:1996 — 31/10/1996 — Cemento da muratura. Metodi di prova.

UNI ENV 413-1:1996 — 31/10/1996 — Cemento da muratura. Specifica.




Pozzolane — Per quanto concerne le norme per l‘accettazione delle pozzolane e dei materiali a comportamento
pozzolanico si fara riferimento al R.D. 16.11.1939, n. 2230.

Gessi per l'edilizia— 1 gessi per I'edilizia, distinti in base alla loro destinazione (per muri, intonaci, pavimenti, ecc.) in base
alla UNI 6782, avranno le caratteristiche fisiche (granulometria, resistenza) e chimiche (tenore solfato di calcio,
contenuto d'impurita) fissate dalla norma UNI 8377. I gessi dovranno essere approvvigionati in sacchi sigillati riportanti il
nominativo del produttore e la qualita del gesso contenuto. Limmagazzinaggio dovra essere effettuato con tutti gli
accorgimenti atti ad evitare il degrado per umidita.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI 8377:1982 — 31/12/1982 — Leganti a base di solfato di calcio per edilizia. Gessi per intonaco (scagliola). Requisiti
prove.

Leganti idraulici speciali

Cementi a presa rapida — Dovranno rispondere alle soprindicate norme sui cementi ed essere conservati al riparo
dell'umidita; le modalita di posa in opera dovranno rispettare scrupolosamente le prescrizioni del produttore e gli sfridi, a
presa avvenuta, essere portati a rifiuto.

Cementi privi di ritiro — Costituiti da cemento Portland, agenti espansivi (solfoalluminati di calcio) ed agenti
stabilizzanti avranno le seguenti caratteristiche:

— assenza di ritiro sia in fase plastica che in fase d'indurimento (UNI 6555-73)

— consistenza (slump) compresa fra i valori di 14-20 cm

— assenza di acqua essudata (bleeding) UNI 7122

— buona lavorabilita e lungo mantenimento della stessa (UNI 7123/72)

— ottima capacita di adesione su diversi tipi di supporti (UNI 10020/72)

— resistenze meccaniche adeguate alla specifica applicazione (UNI 6132/72, 6235/72, 6556).

Verranno impiegati miscelandoli con l'esatto quantitativo d'acqua consigliato dal produttore e gli sfridi, una volta
rappresi, dovranno essere trasportati a rifiuto.

L'appaltatore dovra prestare particolare attenzione alla loro stagionatura umida ricorrendo alle modalita consigliate dal
produttore.

Leganti sintetici

Resine — Le resine sono sostanze vetrose ed amorfe di tipo solido/liquido, prive di un punto di fusione netto che
subiscono, tramite somministrazione di calore, una graduale diminuzione della loro viscosita. A base di polimeri organici
in cui un gran numero di atomi sono uniti mediante legami chimici primari, vengono classificate relativamente al loro
comportamento in termoplastiche e termoindurenti.

L'utilizzo di detti materiali, la provenienza, la preparazione, il peso dei singoli componenti e le modalita d‘applicazione
saranno concordati con la D.L. dietro la sorveglianza e l'autorizzazione degli argani preposti alla tutela del bene in
oggetto.

In presenza di manufatti di particolare valore storico/artistico sara vietato, salvo specifica disposizione degli elaborati di
progetto, in assenza di analisi di laboratorio, di prove applicative o di specifiche garanzie da parte della ditta produttrice
sull’effettiva irreversibilita dell'indurimento ed in mancanza di una comprovata compatibilita chimica, fisica e meccanica
con i materiali edili preesistenti, utilizzare prodotti di sintesi chimica.

Le caratteristiche dei suddetti prodotti saranno conformi alle norme UNICHIM, mentre le analisi di laboratorio relative
alle indagini preliminari per la scelta dei materiali saranno quelle stabilite dalle raccomandazioni NORMAL. In particolare
le caratteristiche qualitative dei legami organici in base al loro impiego saranno le seguenti:

— perfetta adesione ai comuni materiali da costruzione ottenuta mediante la formazione di un sufficiente numero di
gruppi polari capaci di stabilire legami fisici d’affinita con i costituenti sia minerali che organici dei materiali trattati;

— buona stabilita alla depolimerizzazione ed all'invecchiamento;

— elevata resistenza all’attacco chimico operato da acque, sostanze alcaline o da altri tipi di aggressivi chimici;

— limitatissimo ritiro in fase d'indurimento.

Resine epossidiche — Derivate dalla condensazione del bisfenolo A con epicloridrina, potranno essere del tipo solido o
liquido. In combinazione con appositi indurenti amminici che ne caratterizzano il comportamento, potranno essere
utilizzate anche miscele con cariche minerali, riempitivi, solventi ed addensanti, solo dietro approvazione del D.L., per
lavori in cui sara necessario sfruttare le loro elevatissime capacita adesive. Saranno vietati tutti i trattamenti superficiali
che potrebbero sostanzialmente maodificare I'originario effetto cromatico dei manufatti (UNI 7097-72). Le
caratteristiche meccaniche, le modalita applicative e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati dalle norme
UNICHIM.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI 8701-11:1986 — 31/10/1986 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione del numero di ossidrile.

UNI 8701-12:1985 — 31/01/1985 — Resine epossidiche. Metodo di prova. Determinazione del cloro inorganico.

UNI 8701-14:1986 — 31/10/1986 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione del numero amminico negli
Induritori per resine epossidiche.

UNI 8701-15:1986 — 31/10/1986 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione del contenuto di anidride e di
acido negli induritori per resine epossidiche.

UNI 8701-1:1986 — 31/10/1986 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione della viscosita mediante il
viscosimetro di Holde— Ubbelohde.

UNI 8701-2:1986 — 31/10/1986 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione della viscosita mediante il
viscosimetro di Hoppler.

UNI 8701-3:1986 — 31/10/1986 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione della viscosita mediante
viscosimetri rotazionall,

UNI 8701-4:1986 — 31/10/1986 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione del punto di rammollimento



mediante il metodo di Durrans.

UNI 8701-5:1986 — 31/10/1986 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione del residuo secco di soluzioni di
resine epossidiche.

UNI 8701-6:1985 — 31/01/1985 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione della curva di esotermia e della
temperatura massima raggiunta nellindurimento di sistemi epossidici in condizioni pseudoadiabatiche.

UNI 8701-7:1985 — 31/01/1985 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione del tempo di gelo di sistemi
epossidici indurenti a caldo.

UNI 8701-8:1985 — 31/01/1985 — Resine epossidiche. Metodi di prova. Determinazione del tempo di gelo di sistemi
epossidici indurenti a temperatura ambiente.

Resine poliesteri — Derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi polibasici e le loro anidridi,
potranno essere usate sia come semplici polimeri liquidi sia in combinazione con fibre di vetro, di cotone o sintetiche o
con calcari, gesso, cementi e sabbie.

Anche per le resine poliesteri valgono le stesse precauzioni, divieti e modalita d'uso enunciati a proposito delle resine
epossidiche.

Le loro caratteristiche meccaniche, le modalita d'applicazione e gli accorgimenti antinfortunistici sono regolati dalle
norme UNICHIM MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI 10154:1993 — 31/01/1993 — Prodotti vernicianti. Stabilita in barattolo dei poliesteri tixotropizzati per legno e supporti
legnosi a diverse temperature (codice ICS: 87.040).

UNI 8306:1981 — 31/10/1981 — Prodotti vernicianti. Determinazione del residuo secco dei prodotti vernicianti poliesteri
per legno e sopporti legnosi (codice ICS: 87.040).

UNI EN ISO 3521:2001 — 31/07/2001 — Materie plastiche — Resine epossidiche e poliesteri insaturi — Determinazione del
ritiro volumetrico globale (codice ICS: 83.080.10).

UNI EN ISO 584:2000 — 31/05/2000 — Materie plastiche — Resine poliesteri insature — Determinazione della reattivita ad
80°C (Metodo convenzionale) (codice ICS: 83.080.01).

Laterizi

I laterizi da impiegare per i lavori di qualsiasi genere, dovranno corrispondere alle norme per |'accettazione di cui al R.D.
6.11.1939, n. 2233, e decreto ministeriale 27.07.1985 all. 7, ed alle norme UNI vigenti.

I mattoni pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza (salvo diverse
proporzioni dipendenti dall'uso locale), di modello costante, presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione
nell'acqua, una resistenza alla compressione non inferiore a quella indicata dalla normativa UNI 5632—-65.

I mattoni forati, le volterrane ed i tavelloni dovranno pure presentare una resistenza alla compressione di almeno kg 16
per centimetro quadrato di superficie totale premuta (UNI 5631-65; 2105-07).

Le tegole piane o curve, di qualunque tipo siano, dovranno essere esattamente adattabili le une sulle altre, senza
sbavature e presentare tinta uniforme; appoggiate su due regoli posti a mm 20 dai bordi estremi dei due lati piu corti,
dovranno sopportare, sia un carico concentrato nel mezzo gradualmente crescente fino a kg 120, sia l'urto di una palla di
ghisa del peso di kg 1 cadente dall'altezza di cm 20. Sotto un carico di mm 50 d’acqua mantenuta per 24 ore le tegole
devono risultare impermeabili (UNI 2619-20-21-22).

Le tegole piane infine non devono presentare difetto alcuno nel nasello.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI 8635-16:1986 — 31/10/1986 — Edilizia. Prove dei prodotti per coperture discontinue. Determinazioni delle inclusfoni
calcaree nef prodotti di laterizio.

UNI 8942-1:1986 — 30/11/1986 — Prodotti di laterizio per murature. Terminologia e sistema di classificazione.

UNI 8942-2:1986 — 30/11/1986 — Prodotti di laterizio per murature. Limiti di accettazione.

UNI 8942-3:1986 — 30/11/1986 — Prodotti di laterizio per murature. Metodi di prova.

UNI 9730-1:1990 — 31/10/1990 — Elementi di laterizio per solai. Terminologia e classificazione.

UNI 9730-2:1990 — 31/10/1990 — Elementi di laterizio per solai. Limiti di accettazione.

UNI 9730-3:1990 — 31/10/1990 — Elementi di laterizio per solai. Metodi di prova.

UNI EN 1024:1998 — 30/11/1998 — Tegole di laterizio per coperture discontinue — Determinazione delle caratteristiche
geometriche.

UNI EN 1304:2000 — 31/10/2000 — 7egole di laterizio per coperture discontinue — Definizioni e specifiche di prodotto.

UNI EN 538:1997 — 31/05/1997 — Tegole di laterizio per coperture discontinue. Prova di resistenza alla flessione.

UNI EN 539-1:1997 — 31/05/1997 — Tegole di laterizio per coperture discontinue. Determinazione delle caratteristiche
fisiche — Prova di impermeabilita.

UNI EN 539-2:2000 — 31/03/2000 — 7egole di laterizio per coperture discontinue — Determinazione delle caratteristiche
fisiche — Prova di resistenza al gelo.

UNI EN 772-11:2001 - 30/09/2001 — Metodi di prova per elementi di muratura — Determinazione dellassorbimento
dacqua degli elementi di muratura di calcestruzzo, di materiale lapideo agglomerato e naturale dovuta alla capillarita ed
al tasso iniziale di assorbimento dacqua degli elementi di muratura di laterizio.

UNI EN 772-3:2000 — 31/12/2000 — Metodi di prova per elementi di muratura — Determinazione del volume netto e della
percentuale dei vuoti degli elementi di muratura di laterizio mediante pesatura idrostatica.

UNI EN 772-7:2000 — 31/12/2000 — Metodi di prova per elementi di muratura — Determinazione dellassorbimento
dacqua di strati impermeabili allumidita di elementi di muratura di laterizio mediante bollitura in acqua.

Materiali ferrosi e metalli vari

MODALITA DI ACCETTAZIONE

I prodotti saranno valutati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere
a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita. In caso di
contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI



ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).
a) Materiali ferrosi — 1 materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, sbrecciature,
paglie o da qualsiasi altro difetto di fusione, laminazione, trafilature, fucinatura e simili. Essi dovranno rispondere a tutte
le condizioni previste dal R.D. 15.07.1925 e dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, seconda della loro quantita, i
seguenti requisiti:

1. Ferro -1l ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di marcatissima struttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature, senza saldature aperte, e senza
altre soluzioni di continuita.

2. Acciaio trafilato o laminato — Tale acciaio, nella varieta dolce (cosiddetto ferro omogeneo), semiduro e duro,
dovra essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature e di altre soluzioni di continuita. In particolare, per la prima
varieta sono richieste perfetta malleabilita e lavorabilita a freddo e a caldo, senza che ne derivino screpolature o
alterazioni; esso dovra essere altresi saldabile e non suscettibile di prendere la tempera; alla rottura dovra presentare
struttura lucente e finemente granulare (UNI 7070/72).

3. Acciaio per strutture in cemento armato — 'acciaio per cemento armato sia esso liscio o ad aderenza migliorata
dovra essere rispondente alle caratteristiche richieste dal D.M. 27.07.85, dagli allegati 4, 5, 6 e dalle successive
modifiche ed integrazioni. Dovra essere privo di difetti ed inquinamenti che ne pregiudichino Iimpiego o l'aderenza ai
conglomerati (UNI 6407/69).

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

CNR UNI 10020:1971 — 01/01/1971 — Prova di aderenza su barre di acciaio ad aderenza migliorata.

UNI 10622:1997 — 30/04/1997 — Barre e vergella (rotoli) di acciaio darmatura per cemento armato, zincati a caldo.

UNI ENV 10080:1997 — 31/05/1997 — Acciaio per cemento armato. Armature per cemento armato saldabili nervate
B500. Condizioni tecniche di fornitura per barre, rotoli e reti saldate.

UNI ISO 10065:1994 — 31/01/1994 — Barre di acciaio per larmatura del calcestruzzo. Prova di piegamento e
raddrizzamento.

4. Reti in acciaio elettrosaldato — Le reti di tipo normale dovranno avere diametri compresi fra 4 e 12 mm e, se
previsto, essere zincate in opera; le reti di tipo inossidabile dovranno essere ricoperte da pil strati di zinco (circa 250
gr/mq) perfettamente aderenti alla rete; le reti laminate normali o zincate avranno un carico allo sfilamento non inferiore
a 30-35 kg/mmg. Tutte le reti elettrosaldate da utilizzare in strutture di cemento armato avranno le caratteristiche
richieste dal citato D.M. 27.07.85.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI 8926:1986 — 01/12/1986 — Fili di acciaio destinati alla fabbricazione di reti e tralicci elettrosaldati per cemento
armato strutturale.

UNI 8927:1986 — 01/12/1986 — Reti e tralicci elettrosaldati di acciaio per cemento armato strutturale.

UNI ISO 10287:1995 — 31/01/1995 — Acciaio per calcestruzzo armato. Determinazione della resistenza dei nodi delle reti
saldate.

5. Acciaio inox — Gli acciai inox per armatura di cemento armato ad aderenza migliorata dovranno corrispondere per
analisi chimica alle norme AISI 304L e 316L (cioé ai rispettivi tipi al Cr-Ni e Cr-Ni-Mo), entrambi a basso contenuto di
carbonio per garantire la saldabilita.

Le caratteristiche meccaniche dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti da D.M. 9.01.96 “Norme tecniche per il calcolo,
I'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e precompresso e per strutture metalliche” e relativa
circolare esplicativa (G.U. n. 29 del 5.02.96 e G.U. n. 277 del 26.11.96) emanate in applicazione dell‘articolo 21 della
legge 5.11.1971 n. 1086. Il tipo di acciaio a cui si fa riferimento per le caratteristiche meccaniche & I'FeB44K.

Le modalita di prelievo e le unita di collaudo di tale acciaio seguono le medesime prescrizioni previste per gli acciai
comuni per armature in c.a.

Il peso dell'acciaio inossidabile ad aderenza migliorata ad elevato limite elastico verra determinato moltiplicando lo
sviluppo lineare dell’elemento per il peso unitario del tondino di sezione nominale corrispondente determinato in base al
peso specifico di 7,95 kg/dm2 per il tipo AISI 304L e di 8,00 kg/dm2 per il tipo 316L.

6. Acciaio fuso in getti — L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli e per qualsiasi altro lavoro, dovra essere di
prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

7. Ghisa — La ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di fattura grigia a grana fine e perfettamente omogenea, esente da
screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomare la resistenza. Dovra essere inoltre
perfettamente modellata. E assolutamente escluso I'impiego di ghisa fosforosa.

8. Titanio - 1 titanio e le sue leghe risponderanno, per le loro caratteristiche tecnologiche alle normative di riferimento
dei paesi produttori: le norme ASTM B265-89, B348-83 che identificano in ordine crescente le caratteristiche meccaniche
in gradi da 1 a 4; il grado 5 identifica la lega contenente il 6% di alluminio ed il 4% di vanadio (Ti 6Al 4V); le norme
GOST 19807-91, 22178-76, 23775- 79, 26492-85,22897-86 identificano il titanio puro con la sigla BT 1-00 e BT 1-0; la
lega Ti 6Al 4V viene identificata dalla sigla BT 6/BT6 C.

Agli elementi in titanio, in relazione agli utilizzi come elementi strutturali sono richieste le sequenti caratteristiche:

— elevata resistenza meccanica rapportata ad una bassa densita (a 20° 4,51 kg/dm3)

— elevatissima resistenza alla corrosione in ambienti aggressivi

— elevata leggerezza — Il basso peso specifico del titanio (4,5 g/cm3) permette di realizzare, a parita di resistenza
meccanica, prodotti pil leggeri rispetto a quelli ottenuti con altri materiali;

— elevata temperatura di fusione (1668°C);

— basso modulo elastico (10.000 kg/mm3);

— basso coefficiente di conducibilita termica;

— basso coefficiente di dilatazione termica.



CONFORMEMENTE ALLE NORME

UNI 10221:1993 — 30/09/1993 — Titanio. Lingotti e semilavorati in titanio non legato e leghe di titanio. Composizione
chimica.

UNI 10258:1993 — 30/09/1993 — Titanio. Nastri, piastre, lamiere di titanio non legato e leghe di titanio. Generalita,
caratteristiche e tolleranze.

UNI 10363:1994 — 31/03/1994 — Titanio. Tubi saldati e senza saldatura di titanio non legato e leghe di titanio per
impieghi industriali.

UNI 10450:1995 — 30/04/1995 — Titanio. Barre di titanio non legato e leghe di titanio. Generalita, caratteristiche e
tolleranze.

9) Metalli vari— 1l piombo (UNI 3165, 6450, 7043), lo zinco (UNI 2013 e 2014/74), lo stagno (UNI 3271 e 5539), il
rame (UNI 5649)

Ialluminio (UNI C.D.U. 669/71) l'alluminio anodizzato (UNI 4222/66) e tutti gli altri metalli o leghe metalliche da
impiegare nelle costruzioni devono essere delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori a cui
sono destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la resistenza o la durata.

Legnami

I legnami da impegnare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza esse siano dovranno rispondere a tutte le
prescrizioni di cui al D.M 30 ottobre 1912 ed alle norme UNI vigenti, saranno provveduti fra le pil scelte qualita della
categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono destinati. (UNI 8198 — UNI ENV 1995-
1-1 (EUROCODICE 5):1995 — 28/02/1995 — eurocodice 5. Progettazione delle strutture di legno. Parte 1-1: Regole
generali e regole per gli edifici).

I legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelta, di struttura e fibra compatta e
resistente, non deteriorata, perfettamente sana, dritta e priva di spaccature sia in senso radicale che circolare. Essi
dovranno essere perfettamente stagionati, a meno che non siano stati essiccati artificialmente, presentare colore e
venatura uniforme, essere privi di alburno ed esenti da nodi, cipollature, buchi, od altri difetti (UNI per porte 2997/99,
3000/04, 3193/3209; per finestre 2817/30, 2972/93, persiane e cassonetti 2825/33 2990/94). Il tavolame dovra essere
ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle connessure.

I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente
diritti, in modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto dal palo, dovranno essere
scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi dalle estremita non
dovra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza
scarniture, tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente spianate, senza
rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta. I pannelli in fibre di legno saranno
uniformi alla UNI 2088/89 e 5062 P, i pannelli in particellato di legno alla UNI 4866/67 e le lastre di agglomerato ligneo
alla UNI 2087.

I legnami per pavimentazione siano essi listoni (UNI 4773) che tavolette (UNI 4374) dovranno essere perfettamente
stagionati, ben piallati, privi di nodi, fenditure, tarlature ed altri difetti che ne alterino I'aspetto, la durata e la possibilita
di montarli a perfetta regola d'arte.

Legno lamellare

Il legno lamellare, proveniente dalle migliori zone di accrescimento del nord Europa e disponibile sotto forma di travi, di
pannelli multistrati o di sezioni sagomate di varia natura, sara fornito in opera, conformemente alle seguenti norme:

UNI EN 1193:1999 - 31/10/1999 — Strutture di legno — Legno strutturale e legno lamellare incollato — Determinazione
della resistenza a taglio e delle proprieta meccaniche perpendicolari alla fibratura.

UNI EN 1194:2000 — 31/10/2000 — Strutture di legno — Legno lamellare incollato — Classi di resistenza e determinazione
dei valori

caratteristici.

UNI EN 386:1997 — 31/03/1997 — Legno lamellare incollato. Requisiti prestazionali e requisiti minimi di produzione.

UNI EN 390:1997 — 31/03/1997 — Legno lamellare incollato. Dimensioni. Scostamenti ammissibill.

UNI EN 408:1997 — 30/04/1997 — Strutture di legno. Legno massiccio e legno lamellare incollato. Determinazione di
alcune proprieta fisiche e meccaniche.

Ogni pezzatura dovra essere selezionata qualitativamente e dimensionalmente, perfettamente essiccata, intestata,
giuntata di testa e piallata sulle quattro facce, formando le lamelle nelle misure richieste dagli elaborati di progetto. Le
lamelle, prodotte per incollaggio in pressa idraulica tramite colle alla Resorcina formaldeide o all’'Urea, dovranno essere
del tipo impregnato con sostanze atte a garantire I'assoluta inattaccabilita da parte di insetti, funghi, agenti atmosferici e
chimici. Le strutture portanti, grazie all’elevata coibenza termica, dovranno essere in grado di evitare la formazione di
ponti termici e di eliminare fenomeni di condensa.

Caratteristiche tecniche richieste al legno lamellare:

— Resinose europee di Ia e Ila scelta.

— Giunzioni a pettine (Glulam 2a parte)

— Colle alla Resorcina formaldeide o all’'Urea secondo F.MP.A. (DIN 68141)

— Pressione incollaggio: 8 kg/cm2

— Ambiente incollaggio: t. 18°C e umidita controllata

— Trattamenti antimuffa, fungicida, antiparassitario.

— Resistenza al fuoco: classe 30/120

— Peso specifico: 500 kg/m2

— Rapporto altezza /base: < 10



— Resistenza alla compressione (140 kg/cm2).

MODALITA DI PROVA, DI CONTROLLO E DI COLLAUDO

UNI EN 383:1994 — 31/07/1994 — Strutture di legno. Metodi di prova. Determinazione della resistenza al rifollamento e
dei moduli locali di rigidezza per elementi di collegamento di forma cilindrica.

UNI EN 391:1997 — 30/06/1997 — Legno lamellare incollato. Prova di delaminazione delle superfici di incollaggio. (codice
ICS: 79.080 79.040).

UNI EN 392:1997 — 31/03/1997 — Legno lamellare incollato. Prova di resistenza a taglio delle superfici di incollaggio.
(codice ICS: 79.080 79.040).

UNI ENV 387:2000 — 30/06/2000 — Legno lamellare incollato — Giunti a dita a tutta sezione — Requisiti prestazionali e
requisiti minimi di produzione (codice ICS: 79.060.99).

Materiali per pavimentazioni e rivestimenti

Le pianelle di argilla, le mattonelle e le marmette di cemento, le mattonelle greificate, le lastre e i quadrelli di marmo, le
granaglie e tutti gli inerti per pavimentazioni a getto, dovranno corrispondere oltre che alle specifiche prescrizioni relative
ai materiali di appartenenza, anche, alle norme di accettazione di cui al regio decreto del 16 novembre 1939 n. 2234; i
prodotti ceramici per pavimentazione e rivestimenti saranno conformi alle rispettive norme UNI (UNI 7999:1979 —
31/12/1979 — Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisit.).

MODALITA DI ACCETTAZIONE

I prodotti saranno valutati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere
a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita. In caso di
contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI
ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).
In dettaglio le pavimentazioni avranno le seguenti caratteristiche.

a) Granaglie per pavimenti alla veneziana — La graniglia di marmo o di altre pietre idonee dovra corrispondere, per
tipo e granulosita, ai campioni di pavimento prescelti e risultare perfettamente scevra di impurita.

b) Pezzami per pavimenti a bollettonato — 1| pezzame di marmo o di altre pietre idonee dovranno essere costituiti
da elementi, dello spessore da 2 a 3 cm di forma e dimensioni opportune secondo i campioni prescelti.

c) Prodotti a pasta porosa, laterizi e terrecotte — Dovranno avere una buona massa volumica (1.800 — 1.900
kg/mq), essere ben cotti, di tinta forte ed omogenea, formati da argille prive di composti idrosolubili (che provocano
formazioni di sali dopo la posa) e presentare buone resistenze alla compressione ed all'usura. Saranno forniti nelle
forme, colori e dimensioni richieste dalla D.L.

Le caratteristiche tecniche richieste saranno le seguenti:

— resistenza a compressione (kg/cmq) 400

— resistenza a flessione (kg/cmq) 40

— porosita 5%.

d) Pietrini e mattonelle di terracotta greificata — Le mattonelle e i pietrini saranno di prima scelta, greificati per
tutto l'intero spessore, inattaccabili dagli agenti chimici e meccanici, di forme esattamente regolari, a spigoli vivi, a
superficie piana. Sottoposte ad un esperimento di assorbimento, mediante gocce d'inchiostro, queste non dovranno
essere assorbite neanche in minima misura. Le mattonelle saranno fornite nella forma, colore e dimensione che saranno
richieste dalla direzione dei lavori. Le caratteristiche tecniche richieste saranno le seguenti:

— assorbimento d'acqua < 15%

— resistenza a flessione (kg/cmq) > 150

— tolleranza dimensionale (mm) + 0, 5/ — 1.

e) Mattonelle, marmette e pietrini di cemento — Dovranno essere di ottima fattura, ed assicurare una buona
resistenza a compressione ed all’'usura, essere stagionati da almeno tre mesi, ben calibrati, a bordi sani e piani; non
dovranno presentare né carie, né impurita, né tendenza al distacco tra il sottofondo e lo strato superiore (UNI da 2623 a
2629). La colorazione del cemento dovra essere fatta con colori adatti, amalgamati, uniformi.

Le mattonelle, di spessore complessivo non inferiore a mm 25, avranno uno strato superficiale di assoluto cemento
colorato, di spessore costante non inferiore a mm 7.

Le marmette avranno anch’esse uno spessore complessivo di mm 25 con strato superficiale di spessore costante non
inferiore @ mm 7 costituito da un impasto di cemento, sabbia e scaglie di marmo. I pietrini avranno uno spessore
complessivo non inferiore a mm 30 con lo strato superficiale di assoluto cemento di spessore non inferiore a mm 8; la
superficie dei pietrini sara liscia, bugnata o scanalata secondo il disegno che sara prescritto.

f) Prodotti ceramici a pasta compatta UNI 10739 Beni culturali "Tecnologia ceramica Termini e definizioni” (grés,
grés ceramico, monocotture, bicotture, clinker, ceramiche e porcellane) — Dovranno essere approvvigionati in cantiere
nelle loro confezioni originali e nellimballo dovra essere leggibile il nome del produttore, la scelta commerciale, il calibro
ed il colore; dovranno essere di prima scelta e risultare conformi per dimensione, forma e calibro a quanto prescritto ed
essere omogenei, per l'intera fornitura, nel calibro e nella tinta (UNI EN 163).

Lo strato antiusura, ottenuto per smaltatura o vetrificatura, dovra possedere le caratteristiche di impermeabilita, durezza
e di resistenza chimica o meccanica richieste dallo specifico utilizzo (interno o esterno, traffico pesante o leggero,
contatto con sostanze aggressive ecc.). Ove richiesto, verranno approvvigionate complete di pezzi speciali, jolly e bordi.
Le caratteristiche richieste, in relazione alle norme UNI EN, saranno le seguenti:

— resistenza all'abrasione profonda (EN 102) < 205 mmq

— assorbimento d'acqua (EN 99) < 0,5%

— resistenza al gelo (EN 202) assenza di rotture

— resistenza allattacco chimico (EN 106) assenza di alterazioni

— resistenza alla flessione (EN 100) < 27 N/mmg

— durezza superficiale scala Mohs (EN 101) > 6.




g) Materiali resilienti in formelle — Dovranno rispondere alle norme vigenti, presentare superficie (liscia o a rilievo)
con tinta omogenea, priva di discontinuita, macchie e screpolature. Salvo che nei casi di pavimentazioni da sovrapporsi
ad altre esistenti, gli spessori per utilizzi civili non dovranno essere inferiori ai mm 2, 5 per il linoleum, ai 3 mm per le
gomme lisce con attacco a tela, ai 4 mm per gomme lisce con attacco a peduncoli ed ai 10 mm per gomme rigate o a
bolle ed attacco a sottoquadri, con una tolleranza non inferiore al 3%. In ogni caso gli spessori saranno proporzionati
alla specifica destinazione d’uso (abitazione, ufficio, magazzino) ed al traffico (leggero, medio, pesante). Per qualsiasi
spessore e tipo le caratteristiche richieste saranno le seguenti:

— durezza Shore A 85 +/— 5%

— perdita di durezza per invecchiamento < 5%

— assorbimento acqua per immersione < 3%.

h) Pavimentazione formate in sito con resina epossidica — La realizzazione di rivestimenti per pavimentazioni in
resina (per impregnazione, o spatolatura) sara effettuata, per quanto applicabile, conformemente alla normativa AIPER.
Il supporto su cui applicare il rivestimento (strato portante) dovra in ogni caso presentarsi, perfettamente asciutto, ben
lisciato, privo di materiali friabili, provvisto di giunti e, ove occorre, dotato di barriera al vapore. Lo strato di rivestimento
in resina epossidica, oltre a risultare impermeabile, antiscivolo, ben aderente al sottofondo e resistente agli urti dovra
avere, relativamente all'utilizzo, le seguenti caratteristiche:

— resistenza a compressione (kg/cmq) 500 — 600

— resistenza a flessotrazione (kg/cmq) 180 — 200

— resistenza all'abrasione TABER (mmg) > 15

— adesione al sottofondo (kg/cmq) > 25.

Materiali e componenti di partizioni interne

I materiali richiesti per la realizzazione di partizioni interne (tramezze o tavolati) dovranno avere, qualunque sia la loro
natura e dimensione, i requisiti richiesti dalla norma UNI 8087; in particolare saranno resistenti agli urti (UNI 8201), ai
carichi sospesi (UNI 8236) e resistenti al fuoco (UNI 8456/57) come prescritto dai D.M. 26.06.84 e 14.01.85; avranno
inoltre le caratteristiche di isolamento acustico.

Colori e vernici

Generalita — L'appaltatore dovra utilizzare esclusivamente colori e vernici di recente produzione, provenienti da recipienti
sigillati, recanti il nome del produttore, il tipo, la qualita, le modalita d’'uso e la data di scadenza. Dovra aprire i recipienti
in presenza della D.L. che avra l'obbligo di controllarne il contenuto.

I prodotti vernicianti dovranno risultare esenti da fenomeni di sedimentazione, di addensamento o da qualsiasi altro
difetto, assolvere le funzioni di protezione e di decorazione, impedire il degrado del supporto proteggendolo dagli agenti
atmosferici, dall'inquinamento, dagli attacchi dei microrganismi, conferire alle superfici I'aspetto stabilito dagli elaboratori
di progetto ed, infine, mantenere tali proprieta nel tempo.

Le loro caratteristiche saranno quelle stabilite dalle norme UNI 4656 contrassegnate dalla sigla UNI/EDL dal n. 8752 al n.
8758 e le prove tecnologiche, che dovranno essere effettuate prima dell’applicazione, saranno regolate dalle norme
UNICHIM MU. (1984) n. 443- 45, 465-66, 517, 524-25, 562-63, 566, 570-71 583, 591, 599, 602, 609-11, 619.

Le cariche e i pigmenti contenuti nei prodotti vernicianti dovranno colorare in modo omogeneo il supporto, livellarne le
irregolarita, proteggerlo dagli agenti corrosivi e conferirgli I'effetto cromatico richiesto.

L'appaltatore dovra impiegare solventi e diluenti consigliati dal produttore delle vernici o richieste dalla D.L. che
dovranno possedere le caratteristiche stabilite dalle norme UNICHIM, foglio dinformazione n. 1-1972. 1l rapporto di
diluizione (tranne che per i prodotti pronti all'uso) sara fissato in concordanza con la D.L.

I leganti dovranno essere formati da sostanze (chimiche o minerali) atte ad assicurare ai prodotti vernicianti le
caratteristiche stabilite, in base alla classe di appartenenza, dalle norme UNL.

MODALITA DI ACCETTAZIONE

I prodotti saranno valutati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere
a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita. In caso di
contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI
ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere.
In presenza di manufatti di particolare valore storico/artistico, sara fatto divieto all'appaltatore di utilizzare prodotti a
base di resine sintetiche senza una precedente specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del
bene in oggetto.

Per i prodotti di comune impiego, si osserveranno le seguenti prescrizioni:

a) Olio di lino cotto — L'olio di lino cotto sara ben depurato, di colore assai chiaro e perfettamente limpido, di odore
forte ed amarissimo al gusto, scevro da adulterazioni con oli minerali, olio di pesce, ecc. Non dovra lasciare alcun
deposito né essere rancido, e disteso sopra

una lastra di vetro o di metallo dovra essiccare completamente nellintervallo di 24 ore. Avra acidita nella misura del 7%,
impurita non superiore al 1% ed alla temperatura di 15°C presentera una densita compresa fra 0,91 e 0,93.

b) Acquaragia (essenza di trementina) — Dovra essere limpida, incolore, di odore gradevole e volatile. La sua densita a
15°C sara di 0, 87.

¢) Biacca — La biacca o cerussa (carbonato basico di piombo) deve essere pura, senza miscela di sorta e priva d i
qualsiasi traccia di solfato di bario.

d) Bianco di zinco - 1| bianco di zinco dovra essere in polvere finissima, bianca, costituita da ossido di zinco e non
dovra contenere piu del 4% di sali di piombo allo stato di solfato, né pil dell'1% di altre impurita; I'umidita non deve
superare il 3%.

e) Minio — Sia di piombo (sesquiossido di piombo) che di alluminio (ossido di alluminio) dovra essere costituito da
polvere finissima e non contenere colori derivati dall’anilina, né oltre il 10% di sostanze (solfato di bario, ecc.).

f) Latte di calce - 1| latte di calce sara preparato con calce grassa, perfettamente bianca, spenta per immersione. Vi si




potra aggiungere le quantita di nero fumo strettamente necessaria per evitare la tinta giallastra.

g) Colori all'acqua, a colla o ad olio — Le terre coloranti destinate alle tinte all'acqua, a colla o ad olio, saranno
finemente macinate e prive di sostanze eterogenee e dovranno venire perfettamente incorporate nell’acqua, nelle colle e
negli oli, ma non per infusione.

Potranno essere richieste in qualunque tonalita esistente.

h) Vernici — Le vernici che si impiegheranno per gli interni saranno a base di essenza di trementina e gomme pure e di
qualita scelte;

disciolte nell'olio di lino dovranno presentare una superficie brillante.

E escluso I'impiego di gomme prodotte da distillazione.

i) Encaustici — Gli encaustici potranno essere all'acqua o all’'essenza, secondo le disposizioni della direzione lavori. La
cera gialla dovra risultare perfettamente disciolta, a seconda dell'encaustico adottato, o nell'acqua calda alla quale sara
aggiunto del sale di tartaro, o nell'essenza di trementina.

1) Idropitture — Per idropitture s'intendono non solo le pitture a calce, ma anche i prodotti vernicianti che utilizzano
come solvente I'acqua.

L'appaltatore dovra fare riferimento alle regolamentazioni delle norme UNICHIM e piu specificatamente alla 14/1969
(prova di adesivita), alla 175/1969 (prova di resistenza agli alcali) e alla 168/1969 (prova di lavabilita).

Tempere — Composte da sospensioni acquose di pigmenti, cariche e leganti a base di colle naturali o sintetiche,
dovranno avere buone capacita coprenti, risultare ritinteggiabili e, se richiesto, essere fornite in confezioni sigillate gia
pronte all’'uso.

Pitture cementizie — Composte da cementi bianchi, pigmenti colorati ed additivi chimici in polvere, dovranno essere
preparate secondo le modalita consigliate dal produttore in piccoli quantitativi da utilizzare rapidamente prima che
intervenga la fase d'indurimento.

Una volta indurite, sara vietato all'appaltatore di diluire in acqua allo scopo di poterle nuovamente utilizzare.

Idropitture in emulsione — Sono costituite da emulsioni acquose di resine sintetiche, pigmenti e particolari sostanze
plastificanti. Se verranno utilizzate su superfici eterne, non solo dovranno possedere una spiccata resistenza all'attacco
fisico/chimico operato dagli agenti inquinanti, ma anche produrre una colorazione uniforme.

Il loro impiego su manufatti di particolare valore storico/artistico sara subordinato all’esplicita approvazione della D.L. e
degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

m) Pitture ai silicati— Sono costituite da un legante a base di silicato di potassio, di silicato di sodio o da una miscela
dei due e da pigmenti esclusivamente inorganici (ossidi di ferro). Il loro processo di essiccazione si sviluppera dapprima
attraverso una fase fisica di evaporazione e, successivamente, attraverso una chimica in cui si verifichera un
assorbimento d’acqua dall'ambiente circostante che produrra reazioni all'interno dello strato fra la pittura e I'intonaco del
supporto. 1l silicato di potassio da un lato reagira con I'anidride carbonica e con I'acqua presente nell’atmosfera dando
origine a polisilicati complessi e, dall'altro, reagira con il carbonato dell'intonaco del supporto formando silicati di calcio.
Le pitture ai silicati dovranno assicurare un legame chimico stabile con l'intonaco sottostante che eviti fenomeni di
disfacimento in sfoglie del film coprente, permettere la traspirazione del supporto senza produrre variazioni superiori al
5-10%, contenere resine sintetiche in quantita inferiore al 2-4% ed, infine, risultare sufficientemente resistente ai raggi
UV, alle muffe, ai solventi, ai microrganismi ed, in genere, alle sostanze inquinanti.

n) Pitture ad olio ed oleosintetiche — Composte da oli, resine sintetiche, pigmenti e sostanze coloranti, dovranno
possedere uno spiccato potere coprente e risultare resistenti allazione degradante delle piogge acide e dei raggi UV
(UNICHIM manuale 132).

o) Antiruggine, anticorrosivi e pitture speciali — Le caratteristiche delle pitture speciali si diversificheranno in
relazione al tipo di protezione che si dovra effettuare e alla natura dei supporti su cui applicarle. L'appaltatore dovra
utilizzare la pittura richiesta dalla D.L. che dovra essergli fornita in confezioni perfettamente sigillate applicandola
conformemente alle istruzioni fornite dal produttore. I requisiti saranno quelli stabiliti dalla specifica normativa UNICHIM
(manuale 135).

p) Vernici sintetiche — Composte da resine sintetiche (acriliche, oloealchidiche, cloroviniliche, epossidiche, poliesteri,
poliuretaniche, siliconiche, ecc.) dovranno possedere requisiti di perfetta trasparenza, luminosita e stabilita alla luce,
fornire le prestazioni richieste per il tipo di applicazione da eseguire ed, infine, possedere le caratteristiche tecniche e
decorative richieste.

Dovranno essere fornite nelle confezioni originali sigillate, di recente preparazione e, una volta applicate, dovranno
assicurare ottima adesivita, assenza di grumi, resistenza all’abrasione, capacita di mantenersi il pili possibile inalterate ed
essiccazione omogenea da effettuarsi in assenza di polvere. Le vernici saranno costituite da una parte liquida (veicolo) e
da una parte solida (pigmento e riempimento) secondo le seguenti peculiarita. Il veicolo sara costituito da:

- leganti, a base di oli, resine naturali, sintetiche ed elastomeri;

— plastificanti, idonei a garantire I'elasticita e la flessibilita del film;

— solventi e diluenti — per solubilizzare i leganti conferendo alle pitture le caratteristiche ottimali di applicazione:
idrocarburi alifatici e/o aromatici, alcooli, esteri, chetoni, ed eventualmente acqua; additivi — atti a fornire alla vernice
caratteristiche particolari ed ottimizzarne le prestazioni: essiccativi, sospensivi, agenti che favoriscono la bagnabilita del
supporto, antiossidante, agenti dilatanti, stabilizzatori di resina, ecc.

I pigmenti ed i riempitivi saranno costituiti da sostanze disperse nel veicolo e potranno essere delle seguenti categorie:
1) Attivi— Sono reagenti con capacita di bloccare il processo corrosivo attraverso i seguenti meccanismi:

— protezione catodica conferita dalle polveri di zinco, piombo, ecc. che forniscono ai materiali ferrosi una protezione di
natura elettrochimica;

— pigmenti a base di fosfati metallici con azione passivante che forniscono ioni atti a reagire con il metallo riducendone la
tendenza alla corrosione;

— pigmenti in grado di ossidare ioni ferrosi e ferrici ad azione ossidante.



2) Inerti — Caratterizzati dall’elevata resistenza chimica e agli agenti atmosferici, riducono la permeabilita intrinseca del
veicolo: ossidi metallici (biossido di titanio, ossido di ferro, ossido di cromo...), sali inorganici, pigmenti organici, nero
fumo, grafite, ecc.

3) Riempitivi — Con funzione di conferire particolari caratteristiche quali flessibilita, aderenza, durezza, resistenza
all'abrasione: silicati compressi (mica, talco, caolino, asbestina ecc.) ossidi metallici (alluminia e quarzo) carbonati
naturali e precipitati, solfati (bariti ecc.).

Ai differenti cicli di verniciatura sono richieste le seguenti caratteristiche:

— adeguata adesione alla superficie da proteggere

— buon potere anticorrosivo

— limitata porosita e ridotta permeabilita ai gas e ai liquidi

— resistenza nel tempo agli agenti atmosferici e chimici.

I sistemi di verniciatura, in relazione alle prescrizioni degli elaborati di progetto, dovranno essere posti in opera nelle
seguenti fasi:

— uno o pit mani di fondo con funzione di antiruggine e di ancoraggio sia alla superficie da rivestire che agli strati
successivi;

— una mano intermedia con funzione di collegamento fra strato di fondo e i successivi di finitura;

— uno o piu mani di finitura con funzione protettiva nei confronti delle azioni esterne in relazione alle condizioni di
esercizio.

I cicli di verniciatura, ove non specificato diversamente negli elaborati di progetto, saranno i seguenti: Olio di lino,
clorocaucciu, fenolici, epossidica, vinili, poliuretanici.

q) Smalti — Composti da resine sintetiche o naturali, pigmenti (diossido di titanio), cariche minerali ed ossidi vari
prendono nome dai loro leganti (alchidici, fenolici, epossidici, ecc.).

Dovranno possedere spiccato potere coprente, facilita di applicazione, luminosita, resistenza agli urti e risultare privi di
macchie.

Materiali diversi

a) Cartefeltro — Questi materiali avranno le caratteristiche richieste dalle norme UNI. Le eventuali verifiche e prove
saranno eseguite con le norme vigenti, tenendo presenti le risultanze accertate in materia da organi competenti ed in
particolare dall'UNI. .

b) Cartonfeltro bitumato cilindrato — E costituito da cartafeltro impregnato a saturazione di bitume in bagno a
temperatura controllata. Questi cartonfeltri debbono risultare asciutti, unitamente impregnati di bitume, presentare
superficie piana, senza nodi, tagli, buchi od altre irregolarita ed essere di colore nero opaco. Per le eventuali prove
saranno seguite le norme vigenti e le risultanze accertate da organi competenti in materia come in particolare I'UNI
8202.

¢) Cartonfeltro bitumato ricoperto — E costituito di cartafeltro impregnata a saturazione di bitume, successivamente
ricoperta su entrambe le facce di un rivestimento di materiali bitumosi con velo di materiale minerale finemente
granulato, come scagliette di mica, sabbia finissima, talco, ecc. La cartafeltro impiegata deve risultare uniformemente
impregnata di bitume; lo strato di rivestimento bituminoso deve essere di spessore uniforme ed essere privo di bolle; il
velo di protezione deve inoltre rimanere in superficie ed essere facilmente asportabile; le superfici debbono essere piane,
lisce, prive di tagli, buchi ed altre irregolarita. Per eventuali prove saranno seguite le norme vigenti e le risultanze
accertate da organi competenti in materia, come in particolare I'UNI.

d) Vetri e cristalli — 1 vetri e cristalli dovranno essere, per le richieste dimensioni, di un solo pezzo, di spessore
uniforme, di prima qualita, perfettamente incolori, perfettamente trasparenti, privi di scorie, bolle, soffiature, ondulazioni,
nodi, opacita lattiginose, macchie e di qualsiasi altro difetto. Dovranno corrispondere per tipo alle rispettive norme UNI
(vetri greggi 5832, vetri lucidi 6486, cristalli 6487, vetri temperati 7142, vetri stratificati 7172).

Additivi

Gli additivi per calcestruzzi e malte sono sostanze chimiche che, aggiunte in piccole dosi agli impasti, hanno la capacita
di modificarne le proprieta.

L'appaltatore dovra fornirli nei contenitori originali sigillati su cui dovranno essere indicate le quantita, la data di
scadenza e le modalita d'uso ed avra l'obbligo di miscelarli alle malte, nei rapporti prescritti, in presenza della D.L. Gli
additivi sono classificati dalla norma UNI 7101 in fluidificanti, areanti, acceleranti, ritardanti, antigelo, ecc.

In relazione al tipo dovranno possedere caratteristiche conformi a quelle prescritte dalle rispettive norme UNI
(Fluidificanti 7102, superfluidificanti 8145, agenti espansivi non metallici 8146) e dal D.M. 26.03.1980. Gli additivi per
iniezione sono classificati dalla norma UNI EN 934-4:2001 — 30/04/2001 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per
iniezione — Additivi per malta per cavi di precompressione — Definizioni, requisiti e conformita

MODALITA DI ACCETTAZIONE

I prodotti saranno valutati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere
a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita. In caso di
contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI
ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).

I fluidificanti ed i superfluidificanti se utilizzati come “riduttori d’acqua” dovranno consentire una consistente riduzione del
dosaggio d’acqua, mantenendo inalterata la lavorabilita dell'impasto, pari ai seguenti valori:

— fluidificanti su malta > 6%

— fluidificanti su calcestruzzi > 5%

— superfluidificanti su malta > 10%

— superfluidificanti su calcestruzzi > 10%.

Acceleranti— Possono distinguersi in acceleranti di presa e in acceleranti di indurimento. Gli acceleranti di presa sono di
norma soluzioni di soda e di potassa. Gli acceleranti di indurimento contengono quasi tutti dei cloruri, in particolare



cloruro di calcio. Per gli additivi a base di cloruro, per il calcestruzzo non armato i cloruri non devono superare il 45% del
peso del cemento adoperato; per il calcestruzzo armato tale percentuale non deve superare 1'1%; per il calcestruzzo
fatto con cemento alluminoso non si ammette aggiunta di cloruro.

Ritardanti — Anch’essi distinti in ritardanti di presa e ritardanti di indurimento. Sono di norma: gesso, gluconato di
calcio, polimetafosfati di sodio, borace.

Fluidificanti — Migliorano la lavorabilita della malta e del calcestruzzo. Tensioattivi in grado di abbassare le forze di
attrazione tra le particelle della miscela, diminuendo I'attrito nella fase di miscelazione. Gli additivi fluidificanti sono a
base di resina di legno o di ligninsolfonari di calcio, sottoprodotti della cellulosa. Oltre a migliorare la lavorabilita sono in
grado di aumentare la resistenza meccanica.

Sono quasi tutti in commercio allo stato di soluzione; debbono essere aggiunti alla miscela legante-inerti-acqua nelle dosi
indicate dalle ditte produttrici: in generale del 2,3 rispetto alla quantita di cemento.

Plastificanti — Sostanze solide allo stato di polvere sottile, di pari finezza a quella del cemento. Tra i plastificanti si
hanno: I'acetato di polivinile, la farina fossile, la bentonite. Sono in grado di migliorare la viscosita e I'omogeneizzazione
delle malte e dei calcestruzzi, aumentando la coesione trai vari componenti. In generale i calcestruzzi confezionati con
additivi plastificanti richiedono, per avere una lavorabilita simile a quelli che non li contengono, un pil alto rapporto A/C
in modo da favorire una diminuzione delle resistenze. Per eliminare o ridurre tale inconveniente gli additivi in commercio
sono formulati con quantita opportunamente congegnate, di agenti fluidificanti, aeranti e acceleranti.

Aeranti— In grado di aumentare la resistenza dei calcestruzzi alle alternanze di gelo e disgelo ed all’attacco chimico di
agenti esterni.

Sono soluzioni alcaline di sostanze tensioattive (aggiunte secondo precise quantita da 40 a 60 ml per 100 kg di cemento)
in grado di influire positivamente anche sulla lavorabilita. Le occlusioni d’aria non dovranno mai superare il 4-6% del
volume del calcestruzzo per mantenere le resistenze meccaniche entro valori accettabili.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

UNI 7110:1972 — 30/11/1972 — Additivi per impasti cementizi, Determinazione della solubilita in acqua distillata ed in
acqua satura di calce.

UNI 7112:1972 — 30/11/1972 — Additivi per impasti cementizi. Determinazione delle sostanze zuccherine riducenti,

UNI 7114:1972 — 30/11/1972 — Additivi per impasti cementizi. Determinazione del potere schiumogeno degli additivi
aeranti e fluidificanti- aeranti,

UNI 7115:1972 — 30/11/1972 — Additivi per impasti cementizi. Determinazione della densita degli additivi liguidi o in
soluzione.

UNI 7116:1972 — 30/11/1972 — Additivi per impasti cementizi. Determinazione dell alcalinita totale.

UNI 7117:1972 - 30/11/1972 — Additivi per impasti cementizi. Determinazione della tensione superficiale di soluzioni
contenenti additivi.

UNI 7118:1972 — 30/11/1972 — Addiitivi per impasti cementizi. Determinazione della concentrazione idrogenionica (pH) di
soluzioni contenenti addiitivi,

UNI 7120:1972 — 30/11/1972 — Additivi per impasti cementizi. Determinazione dei tempi di inizio e di fine presa delle
paste cementizie contenenti additivi antigelo.

UNI EN 480-10:1998 — 31/01/1998 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova.
Determinazione del tenore di cloruri solubili in acqua.

UNI EN 480-12:1999 - 30/09/1999 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Metodi di prova —
Determinazione del contenuto di alcali negli additivi.

UNI EN 480-1:1999 - 31/07/1999 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Metodi di prova —
Calcestruzzo e malta di riferimento per le prove.

UNI EN 480-2:1998 - 31/01/1998 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova.
Determinazione del tempo di presa.

UNI EN 480-4:1998 — 31/01/1998 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Metodi di prova.
Determinazione della quantita di acqua essudata del calcestruzzo.

UNI EN 480-5:1998 — 31/01/1998 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Metodi di prova.
Determinazione dell assorbimento capiflare.

UNI EN 480-6:1998 — 31/01/1998 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Metodi di prova. Analisi
allinfrarosso.

UNI EN 480-8:1998 — 31/01/1998 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Metodi di prova.
Determinazione del tenore di sostanza secca convenzionale.

UNI EN 934-2:1999 — 31/07/1999 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Additivi per calcestruzzo —
Definizioni e requisiti.

UNI EN 934-4:2001 — 30/04/2001 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Additivi per malta per cavi di
precompressione — Definizioni, requisiti e conformita.

UNI EN 934-6:2001 — 30/04/2001 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione — Campionamento, controllo e
valutazione della conformita, marcatura ed etichettatura.

Fibre e tessuti sintetici — Materiali compositi

I materiali utilizzati per produrre filamenti particolarmente resistenti alla trazione ed al cedimento plastico sono sia
polimerici che inorganici. Fra i materiali tradizionali piu comunemente impiegati vi sono le poliammidi, i poliestere, le
fibre meta-aramidiche e le fibre di vetro, mentre tra i materiali ad alte prestazioni recentemente sviluppati vi sono le
fibre para-aramidiche, le fibre di carbonio, le fibre ad alto modulo di polietilene e di poli-eter-eter-chetone (PEEK).

Questi materiali si differenziano per le loro diverse caratteristiche elastiche e per le caratteristiche di resistenza
ambientale ed al cedimento plastico.

MODALITA DI ACCETTAZIONE




I prodotti saranno valutati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere
a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita. In caso di
contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI
ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere.
Fibre in carbonio — Quelle commercialmente prodotte sono caratterizzate da una struttura chimica che varia da quella
del carbonio allo stato amorfo e quella della grafite cristallina. In dipendenza da cio, variano anche le caratteristiche
fisico/meccaniche: il modulo elastico pud spaziare tra valori di 35 GPa (circa la meta di quelli delle fibre in vetro o
dell'alluminio) a quasi 700 GPa (piu di tre volte il modulo elastico dell’acciaio).

Le caratteristiche meccaniche di tre tra i piu comuni tipi di fibre di carbonio, che vengono identificati come Carbonio ad
Alta Resistenza, Carbonio ad Alto Modulo e Carbonio ad Altissimo Modulo, confrontate con quelle dell’acciaio tipo FeB44K
sono le seguenti: Carbonio Alta resistenza Alto modulo Altissimo modulo Acciaio FeB44K

Densita kg/m3 1800 1850 2100 7850

Modulo elastico GPa 230 400 700 210

Resistenza meccanica a trazione MPa 5000 3000 1500 540

Deformazione a rottura % 2.0 0.9 0.3 20

Resistenza specifica Mpa/kg 2.78 1.62 0.71 0.07

Il parametro che differenzia pil marcatamente le fibre in carbonio dall’acciaio, € la cosiddetta resistenza specifica, ossia il
rapporto tra la resistenza meccanica a trazione e il peso specifico che nelle prime risulta da 10 a 40 volte maggiore che
nel secondo. Questa caratteristica rende i composti in fibra di carbonio particolarmente utili in settori dove la leggerezza
€ un parametro essenziale. Nel settore delle costruzioni civili il tipo di fibre in carbonio maggiormente utilizzato e quello
ad Alta Resistenza (E = 230 GPa; ffk = 4000- 5000 MPa) seguito a lunga distanza dal Carbonio ad Alto Modulo (E = 400
GPa; ffk = 3000 MPa). Il carbonio ad Altissimo Modulo non viene praticamente utilizzato.

Per le loro caratteristiche si fara riferimento alle seguenti norme UNI:

UNI EN 13003-1:2001 — 30/06/2001 — Fili di fibre di para-aramide — Designazione.

UNI EN 13003-3:2001 — 30/06/2001 — Fili di fibre di para-aramide — Specifiche tecniche.

Per la verifica delle loro caratteristiche:

UNI EN 13003-2:2001 — 31/07/2001 — Fili di fibre di para-aramide — Metodi di prova e specifiche generali.

Fibre di vetro. Per la loro resistenza in trazione ed allo strappo, I'alto modulo e stabilita dimensionale, le fibre di vetro
sono utilizzate gia da molti anni per la produzione di tessuti e materiali di rinforzo per compositi. Esse sono ottenute per
filatura a caldo di vetri di composizione opportuna (generalmente degli allumino-boro silicati) in funzione del tipo di
applicazione e dell'ambiente in cui dovra operare. I tipi di vetro comunemente usati per fibre sono il tipo E ed il tipo S,
con densita di circa 2,6 g/cm3, con moduli elastici di circa 80 e 90 GPa e resistenze a rottura di 3,5 e 4,5 GPa,
rispettivamente. Per ottenere dei compositi di buone caratteristiche sotto sforzo, I'allungamento a rottura della fibra (3 e
6% per molti compositi) deve essere minore e la rigidezza maggiore di quella della matrice. Il trasferimento degli sforzi
dalla matrice alla fibra viene migliorato con l'ausilio di rivestimenti chimici.

Questi agenti di accoppiamento possono migliorare di molto le caratteristiche meccaniche del risultante composito.
Poliammidi, Uno dei primi materiali polimerici prodotti € stato proprio il filamento di Nylon, una poliammide ottenuta per
policondensazione di diammine ed acidi dicarbossilici che possono essere lineari o con contenuto di gruppi aromatici fino
all'85% in peso (per contenuti di aromatici nella struttura ripetitiva superiori all'85% si parla di aramidi). Il Nylon 6/6, per
esempio, € ottenuto da una diammina ed un acido dicarbossilico lineari con 6 atomi di carbonio. La reazione tra ammina
ed acido produce I'ammide (NH-CO) che caratterizza questa classe di materiali. Questa macromolecola € molto flessibile,
¢ in grado di ruotare su ogni legame e produce fibrille di polimero allineate con zone amorfe e cristalliti orientati nella
direzione dello stiro. Il Nylon presenta una grossa affinita per I'acqua e la sua resistenza alle radiazioni ultraviolette non &
molto alta ma, se opportunamente protetto da un idoneo rivestimento, pud raggiungere un’accettabile resistenza
ambientale. Comunque, a causa del suo basso modulo di elasticita (circa 5 GPa), della tendenza al cedimento plastico
sotto carico e delle variazioni dimensionali indotte dall’assorbimento di acqua (allungamenti delle fibre in ambienti umidi
ed accorciamenti in ambienti secchi) rende questo materiale problematico per le applicazioni dove il pretensionamento
del tessuto e la stabilita dimensionale sono critici. La resistenza di questa fibra varia tra 500 e 700 MPa, ma, come anche
il modulo elastico, viene significativamente ridotta in presenza di umidita assorbita.

Fibre in poliestere. Sono ottenute per filatura di un polimero aromatico ottenuto per policondensazione dell’acido
tereftalico e di un dialcool (glicole). II poliestere pii comunemente utilizzato & il Polietilentereftalato (PET). La struttura
delle fibre orientate & simile a quella delle poliammidi. Il polestere contiene un anello aromatico che lo rende meno
flessibile delle macromolecole poliammidiche. Le fibre di PET, infatti, sono caratterizzate da un modulo elastico piu alto,
circa 18 GPa, e da resistenza a rottura simile a quella del Nylon.

L'estensibilita, al pari del modulo elastico, comunque, dipende molto dal livello di orientazione indotto dal processo di
filatura.

La resistenza alle radiazioni ultraviolette di queste fibre & molto alta e la loro sensibilita verso I'umidita ed al cedimento
plastico molto bassa.

Queste caratteristiche le rendono adatte alle applicazioni dove sono richieste buone caratteristiche di stabilita
dimensionale. La stabilita dimensionale pud essere ulteriormente migliorata con trattamenti termici di ricottura delle fibre
sottoposte a trazione.

Fibre aramidiche. Le poliammidi aromatiche con contenuto di gruppi aromatici superiore all'85% vengono indicate
come aramidiche.

Le prime fibre aramidiche sono state prodotte negli anni ‘60 e sono quelle a base di Poli-fenilendiammina-isoftalammide
commercializzate come Nomex. Questa fibra & adatta alle applicazioni dove sono richieste alte resistenze al calore.
Presenta un modulo elastico comparabile a quello del poliestere ma meno variabile con la temperatura. Queste fibre
vengono ottenute direttamente dal processo di polimerizzazione in quanto non possono essere fuse neanche a



temperature superiori ai 400°C. II polimero, infatti, degrada prima ancora di fondere.

Sono state poi sintetizzate fibre poliammidiche aromatiche con elevatissime caratteristiche meccaniche ottenute per
filatura umida di una soluzione liquido-cristallina di p-fenilendiammina e cloruro tereftalico polimerizzata in acido
solforico: il Kevlar.

In funzione delle caratteristiche dei monomeri (per esempio la lunghezza della diammina aromatica) possono essere
ottenuti polimeri aramidici con diverse caratteristiche meccaniche. Fra i pit comuni vi sono il Kevlar 29 e 49. Il modulo
elastico del Kevlar 49 & di 135 GPa e la resistenza a rottura di 3,6 GPa: questo materiale risulta cosi 5 volte piu resistente
di un filo di acciaio di pari peso in quanto la sua tendenza é di solo 1,4 g/cm3. La struttura altamente anisotropa di
queste fibre aramidiche le rende, comunque, molto deboli nelle altre direzioni ed adatte solo ad applicazioni dove siano
presenti solo carichi di trazione.

La loro resistenza a compressione, infatti, & bassissima. D’altra parte, le stesse cause che impartiscono bassa resistenza
a compressione sono anche quelle che inducono un‘altissima tenacita a questo materiale (le fibre aramidiche vengono
utilizzate per produrre strutture ad alta resistenza all'impatto come, per esempio, quelle antiproiettile). Il cedimento di
questi materiali € sempre fibrillare in trazione e, quando soggette a flessione, hanno un cedimento plastico della zona in
compressione che permette lo spostamento dell’asse neutro, non facendo raggiungere il limite di rottura nella zona in
trazione ed aumentando quindi la capacita della fibra di deformarsi. L'alta tenacita caratteristica di queste fibre
aramidiche, quindi, ne consiglia I'uso in applicazioni dove sono richieste alte resistenze all'impatto.

Nuove formulazioni denominate come Kevlar 149 sono in studio e si prevede che possano raggiungere moduli elastici di
circa 190 GPa e resistenze alla trazione di 3-4 GPa. I materiali compositi rinforzati con fibre aramidiche presentano
notevoli inconvenienti nelle lavorazioni meccaniche.

Fibre di polietilene ad alto modulo. Le fibre di polietilene ad alto modulo sono ottenute per estrusione allo stato
solido di polietilene ad alta densita in condizioni tali da convertire i segmenti polimerici disordinati in barre fortemente
estese. Questa struttura molecolare permette il raggiungimento di moduli elastici molto alti e vicini a quelli teorici delle
macromolecole orientate. In particolare, si raggiungono moduli di 170 GPa e resistenze di 2 GPa in un materiale di
densita molto bassa, 0,97 g/cm3. La sua resistenza specifica, quindi, puo risultare anche pil alta di quella delle fibre
aramidiche piu avanzate. Trattandosi di macromolecole poliolefiniche, comunque, I'adesione a matrici polimeriche di tipo
diverso puo essere molto scadente.

CARATTERISTICHE MECCANICHE

Fibre di vetro Fibre di carbonio Fibre aramidiche

Modulo elastico 70Gpa Modulo elastico 200Gpa Modulo elastico 140GPa

Res. a rottura 2500MPa Res. aA rottura 2500MPa Res. a rottura 2000MPa

Massa volumica 2,6g/cmc Massa volumica 1,9g/cmc Massa volumica 1,4g/cmc

Ibridi. Con questo termine si identificano gli accoppiamenti di diversi tipi di fibre finalizzati al bilanciamento di alcune
caratteristiche o debolezze dei singoli materiali.

Esempi frequenti sono quelli in cui vengono tessuti assieme fibre di carbonio (molto fragili ma rigidissime) con le pilu
duttili fibre di vetro. Allo stesso modo, al fine di migliorare la resistenza all'impatto vengono utilizzati degli ibridi con fibre
di aramidiche e vetro o aramidiche e carbonio. I possibili tipi di accoppiamenti, comunque, sono molteplici € possono
essere mirati a specifiche condizioni di carico ed ambientali.

MATERIALI COMPOSITI

Quando due o pil materiali vengono mescolati assieme, il materiale composito risultante ha molto spesso proprieta
fisiche che sono considerevolmente diverse dalle proprieta dei singoli costituenti. Molti prodotti tessili tecnici si
presentano sotto forma di materiali compositi tessili, che consistono di due o piu materiali di diversa natura, collegati tra
di loro per adesione o coesione (mediante un terzo materiale).

Le loro forme di presentazione sono:

— compositi stratificati (superfici spalmate od accoppiate, laminati)

— compositi @ matrice (es. nontessuti coesionati con un legante).

Sotto il profilo della struttura, oltre ai tessili spalmati (supporti tessili, superficie o substrato in plastica) meritano
considerazione le sostanze plastiche a contenuto tessile (supporto in plastica, strato esterno in materiale tessile). I
componenti sono collegati tra di loro di solito per adesione (metodo tipico per i prodotti leganti).

Si hanno poi le strutture composite: una struttura composita flessibile o rigida & formata da un substrato in tessuto di
fibre impregnate e protette da una matrice polimerica flessibile o rigida.

I tessuti di rinforzo

— I tessuti che troviamo sotto forma di:

a) tessuti unidirezionali; sono utilizzati dei trefoli di fibre orientate in un’unica direzione ed allineate su di un piano.

b) tessuti intrecciati convenzionali; la maggior parte dei tessuti pitl comunemente utilizzati sono intrecci convenzionali di
trefoli di filamenti. La struttura intrecciata blocca i filamenti dell’ordito e della trama. I filamenti della trama e dell’ordito
non sono completamente distesi ma, nel sovrapporsi alternativamente, si incurvano aumentando la deformabilita finale
del tessuto.

Tessuti ad intreccio piano

Un intreccio piano viene utilizzato per tessuti da impregnare e ricoprire con una matrice polimerica al fine di eliminare
I'incurvamento dei filamenti fuori dal piano del laminato e di ottenere un materiale con proprieta elastiche piu uniformi.
In questo tipo di struttura, i filamenti della trama sono solo appoggiati su quelli dell'ordito (non intrecciati con essi) e
vengono successivamente cuciti fra loro con un filamento molto leggero. Le fibre possono essere disposte in modo
ordinato (tese ed allineate) o disordinato (curve e non allineate come nei mat). In questo caso, d‘altra parte, & difficile
prevedere quali possano essere le caratteristiche meccaniche del risultante materiale.

— tessuti ad intreccio su piu assi. L'uso di tessuti multiassiali € finalizzato all'ottenimento di una maggiore resistenza allo
strappo ed agli sforzi di taglio. Un esempio di tessuto intrecciato su pil assi &€ quello triassiale nel quale i filamenti sono



intrecciati con angoli di circa 60°.

Geotessili

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti, drenaggio in
opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture. La natura del polimero costituente & varia
(poliestere, polipropilene, poliammide, ecc.). Si distinguono in:

— tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

— non tessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento meccanico
(agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno non tessuti ottenuti da fiocco o da
filamento continuo.

Sono caratterizzati da:

— filamento continuo

— trattamento legante meccanico, chimico o termico.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette s'intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI o & in
possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valori dichiarati dal produttore se accettati dalla direzione
dei lavori.

Prodotti per coperture

L'appaltatore sottoporra i prodotti sottoelencati all'approvazione della direzione dei lavori ai fini della loro accettazione.
La direzione dei lavori potra procedere a controlli su campioni della fornitura o richiederne un attestato di conformita alle
prescrizioni di seguito indicate.

a) Tegole e coppi in laterizio — Le tegole ed i coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali denominati
secondo le dizioni commerciali usuali marsigliese, romana, ecc. dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed alle
seguenti prescrizioni:

a) i difetti visibili saranno ammessi nei seguenti limiti:

— le fessure non devono essere visibili o rilevabili a percussione;

— le protuberanze e le scagliature non devono avere diametro medio (tra massimo e minimo) maggiore di 15 mm e non
deve esserci piu di una protuberanza; € ammessa una protuberanza di diametro medio tra 7 e 15 mm ogni 2 dm2 di
superficie proiettata;

— le sbavature sono tollerate purché permettano un corretto assemblaggio;

b) sulle dimensioni nominali e la forma geometrica sono ammesse le tolleranze sequenti: lunghezza + 3%; larghezza +
3% per tegole e + 8% per coppi;

¢) sulla massa convenzionale € ammessa tolleranza del 15%;

a) impermeabilita non deve permettere la caduta di goccia d'acqua dall'intradosso;

e)resistenza a flessione: forza F singola maggiore di 1000 N;

f) carico di rottura valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1500 N.

In caso di contestazione si fara riferimento alle norme:

UNI 8626:1984 — 30/11/1984 — Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Caratteristiche, piani di campionamento e
limiti di accettazione.

UNI 8635 (da 1 a 16) — Edliizia. Prove di prodotti per coperture discontinue.

UNI EN 1304:2000 — 31/10/2000 — Tegole di laterizio per coperture discontinue — Definizioni e specifiche di prodotto.

Le tegole ed i coppi devono essere forniti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e sporco
che possano degradarli nella fase di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Gli imballaggi, solitamente di
materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo riportante il nome del fornitore e le indicazioni dei
commi da a) ad f) ed eventuali istruzioni complementari.

b) Lastre di materia plastica rinforzata

Le lastre di materia plastica rinforzata o non rinforzata si intendono definite e classificate secondo le norme UNI vigenti.

I prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti
prescrizioni:

c) Lastre di metallo

Le lastre di metallo (acciaio zincato, acciaio zincato-alluminio, acciaio zincato-rame, alluminio) ed i loro pezzi speciali si
intendono denominati secondo la usuale terminologia commerciale. Essi dovranno rispondere alle prescrizioni del
progetto. I criteri di accettazione sono quelli gia indicati. In caso di contestazione si fa riferimento alla norma: UNI
10372:1994 - 31/05/1994 — Coperture discontinue.

Istruzioni per la progettazione e I'esecuzione con elementi metallici in lastre. Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti
visibili (quali scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne
pregiudichino l'impiego e/o la messa in opera e dovranno avere l|'eventuale rivestimento superficiale prescritto nel
progetto.

La fornitura dovra essere accompagnata da foglio informativo riportante il nome del fornitore e la rispondenza alle
caratteristiche richieste.

d) Prodotti di pietra

I prodotti di pietra dovranno rispondere alle caratteristiche di resistenza a flessione, resistenza all’'urto, resistenza al gelo
e disgelo, comportamento agli aggressivi inquinanti. I limiti saranno quelli prescritti dal progetto o quelli dichiarati dal
fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori. La fornitura dovra essere accompagnata da foglio informativo riportante il
nome del fornitore e la corrispondenza alle caratteristiche richieste.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO:

UNI 8625-1 Edilizia. Prove di coperture discontinue. Determinazione della permeabilita all acqua.

UNI 8625-1, FA 1-93 Edilizia. Prove di coperture discontinue. Determinazione della permeabilita all acqua.

UNI 8626 Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Caratteristiche, piani di campionamento e limiti di accettazione.



UNI 8627 Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e classificazione degli schemi funzionali, soluzioni conformi e soluzioni
tecnologiche.

UNI 8635-(da 1 a 6) Edilizia. Prove di prodotti per coperture discontinue.

UNI 9308-1 Coperture discontinue. Istruzione per la progettazione. Elementi di tenuta.

UNI 10372 Coperture discontinue. Istruzioni per la progettazione e l'esecuzione con elementi metallici in lastre.

Prodotti per impermeabilizzazioni

a) Manti prefabbricati (bitume/polimero) — Costituiti da bitume, mastici bitumosi e supporti vari in fibre di vetro, di
amianto e di altri materiali sintetici (normali o rinforzati) saranno impiegati in teli aventi lo spessore (variabile in base al
tipo di applicazione) prescritto dagli elaborati di progetto; essi dovranno possedere i requisiti richiesti dalle norme UNI
4137 (bitumi) e UNI 6825-71 (supporti e metodi di prova). Oltre al bitume, se prescritto, dovranno anche contenere
resine sintetiche o elastomeri. I veli in fibre di vetro, anche se ricoperti da uno strato di bitume, dovranno possedere le
caratteristiche prescritte dalle norme UNI 5302, 5958, 6262-67, 6484-85, 6536- 40, 6718 e 6825. Le proprieta
tecnico/morfologiche delle guaine dovranno corrispondere a quelle stabilite dalle norme UNI.

La protezione della superficie esterna del manto, ove esso dovesse restare in vista, dovra essere costituita da fogli di
rame o di alluminio, scaglie d'ardesia, graniglia di marmo o di quarzo; questi materiali dovranno essere preparati in base
a quanto prescritto dalle norme UNI 3838 (stabilita di forma a caldo, flessibilita, resistenza a trazione, impermeabilita
all'acqua, contenuto di sostanze solubili di solfuro di carbonio).

Se il rivestimento di protezione sara costituito da lamine metalliche dovra avere uno spessore non inferiore a 8/100 mm,
se, invece, sara di alluminio o di rame il suo spessore non dovra essere inferiore a 5/100 mm, se, infine, sara in acciaio
inossidabile esso non dovra essere inferiore ai 18/10 mm.

NORME DI RIFERIMENTO:

UNI 8629-1:1992 — 31/01/1992 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Caratteristiche prestazionali e loro
significativita.

UNI 8629-2:1992 — 02/05/1992 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPP
per elemento dj tenuta.

UNI 8629-3:1992 — 02/05/1992 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPE
per elemento di tenuta.

UNI 8629-4:1989 — 31/12/1989 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione per tipi EPDM
e IIR per elementi di tenuta.

UNI 8629-5:1992 — 02/05/1992 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPP
(con autoprotezione metallica) per elemento di tenuta.

UNI 8629-6:1989 — 31/12/1989 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi a base
di PVC plastificato per elementi di tenuta.

UNI 8629-7:1992 — 02/05/1992 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BOF
(con autoprotezione metallica) per elemento di tenuta.

UNI 8629-8:1992 — 02/05/1992 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BOF
per elemento di tenuta.

UNI 9380-1:1992 — 30/04/1992 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BPP
per strato di barriera e/o schermo al vapore.

UNI 9380-2:1992 — 30/04/1992 — Membrane per impermeabilizzazione di coperture. Limiti di accettazione dei tipi BOF
per strato di barriera /o schermo al vapore.

UNI EN 1850-1:2001 — 30/11/2001 — Membrane flessibili per impermeabilizzazione — Determinazione dei difetti visibili —
Membrane bituminose per limpermeabilizzazione delle coperture.

UNI EN 1850-2:2001 — 30/11/2001 — Membrane flessibili per impermeabilizzazione — Determinazione dei difetti visibili —
Membrane di materiale plastico e di gomma per limpermeabilizzazione delle coperture.

b) Manti da formare in loco — Possono essere costituiti sia da bitumi in soluzione o emulsionati in acqua con polimeri
e fibre minerali o bicomponenti. I monocomponenti potranno essere di tipo acrilico o poliuretanico in soluzione, mentre i
bicomponenti saranno, in genere, a base epossidica o poliuretanica. Qualunque base chimica abbia il prodotto che i
costituira, l'appaltatore dovra fornire quest’ultimo in recipienti sigillati su cui dovranno essere specificate le modalita
d'uso, la data di preparazione e quella di scadenza. Il prodotto, che dovra avere un aspetto liquido e pastoso, dovra
percolare lentamente, essere di facile lavorabilita ed applicazione e, infine, dovra essere conservato in locali asciutti.
NORME DI RIFERIMENTO:

UNI 8898-1:1987 — 01/02/1987 — Membrane polimeriche per opere di impermeabilizzazione. Terminologia,
classificazione e significativita delle caratteristiche.

UNI 8898-6:2001 — 31/01/2001 — Membrane polimeriche per opere di impermeabilizzazione — Membrane plastomeriche
rigide — Caratteristiche e limiti di accettazione.

UNI SPERIMENTALE 8898-2:1987 — 30/04/1987 — Membrane polimeriche per opere di impermeabilizzazione. Membrane
elastomeriche senza armatura. Caratteristiche e limiti di accettazione.

UNI SPERIMENTALE 8898-3:1987 — 31/05/1987 — Membrane polimeriche per opere di impermeabilizzazione. Membrane
elastomeriche dotate di armatura. Caratteristiche e limiti di accettazione.

UNI SPERIMENTALE 8898-4:1988 — 30/11/1988 — Membrane polimeriche per opere di impermeabilizzazione. Membrane
plastomeriche flessibili senza armatura. Caratteristiche e limiti di accettazione.

UNI SPERIMENTALE 8898-5:1988 — 30/11/1988 — Membrane polimeriche per opere di impermeabilizzazione. Membrane
plastomeriche flessibili dotate di armatura. Caratteristiche e limiti di accettazione.

UNI SPERIMENTALE 8898-7:1988 — 01/11/1988 — Membrane polimeriche per opere di impermeabilizzazione. Membrane
elastomeriche a reticolazione posticipata dotate di armatura. Caratteristiche e limiti di accettazione.

c) Lastre sottocoppo/sottotegola — 1 sistemi sottocoppo e sottotegola devono consentire: I'eccellente ventilazione



dell’assito di copertura sottostante i coppi o le tegole, un adeguato isolamento termico alla copertura, la sicura azione
impermeabilizzazione e, grazie alla ondulazione delle lastre compatibile con le misure del manto, la stabilita del manto.

I due distinti sistemi consentono l'impiego per diversi tipi di coppi e di tegole, sia in laterizio che in cemento
compatibilmente alle misure degli stessi. Le lastre potranno essere costruite in fibrocemento, in resina rinforzata, in
polipropilene e cemento, in laminato di poliestere rinforzato, in vetroresina o lastre ondulate in bitume verniciato. Ogni
sistema dovra essere posto in opera tramite gli appropriati accessori speciali per il montaggio: chiodi di testa, ganci
fermacoppo, ganci fermacoppo di gronda, ganci fermacoppo rompitratta, griglie parapasseri e staffe portalistelli.

Il soddisfacimento delle predette caratteristiche s'intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma UNI o &
in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i riferimenti a norme estere o i valori dichiarati dal
produttore ove accettati dalla direzione dei lavori.

UNI 10636:1998 — 30/09/1998 — Lastre ondulate di fibrocemento per coperture — Istruzioni per linstallazione.

Isolanti termo-acustici

Gli isolanti termo-acustici, qualsiasi sia la loro natura e l'utilizzo, dovranno possedere bassa conducibilita, secondo le
norme (UNI 7745 e 7891 e relativi aggiornamenti FA 112 e 113), risultare leggeri, stabili alle temperature, resistenti agli
agenti atmosferici, incombustibili, chimicamente inerti, imputrescenti ed inattaccabili da microrganismi, insetti o muffe.
Gli isolanti termici ottenuti per sintesi chimica di materie plastiche (polistirolo, poliuretano e poliestere espanso) sotto
forma di lastre, blocchi e fogli (a celle chiuse o aperte) avranno le caratteristiche richieste dalla norma UNI 7819.

Gli isolanti termici di tipo minerale (vermiculite, perlite, argilla espansa, fibre di vetro, lana di rocce e sughero) avranno le
caratteristiche richieste dalle norme UNI 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-46, 6547, 6718-24.

In ogni caso, qualsiasi sia il materiale utilizzato, I'appaltatore dovra eseguire lisolamento seguendo esattamente le
modalita di posa in opera consigliate dal produttore le prescrizioni degli elaboratori di progetto o della D.L.

L'appaltatore, inoltre, sara tenuto ad attuare I'isolamento nel rispetto della norma vigente ed in particolare della L. n. 373
del 30 aprile 1976, D.M. 10 marzo 1977 e del D.P.R. 28 giugno 1977; lisolamento termico sara calcolato con la
procedura pubblicata nel 1980 a cura del Ministero dell'industria “Esempio di calcolo dell'isolamento termico di un edificio
eseguito in base alla legge n. 373".

MODALITA DI ACCETTAZIONE

Tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono avere
le seguenti caratteristiche:

— lunghezza — larghezza: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure quelle specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza valgono quelle dichiarate dal produttore ed accettate dalla direzione dei lavori;

— spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure quelle specificate negli altri documenti progettuali; in
assenza valgono quelle dichiarate dal produttore ed accettate dalla direzione dei lavori;

— massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in assenza
valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione tecnica;

— coefficiente di assorbimento acustico: misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma UNI ISO 354
(UNI EN 20354), deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed
accettati dalla direzione dei lavori;

— resistivita al flusso d’aria (misurate secondo ISO/DIS 9053);

— reazione e/o comportamento al fuoco;

— limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

— compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

I prodotti saranno valutati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere
a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita. In caso di
contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI
ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).
Tubazioni

Le tubazioni avranno, in genere, le caratteristiche e le dimensioni indicate negli elaboratori di progetto; le giunzioni
dovranno essere eseguite con la tecnica piu adatta mediante appositi giunti, manicotti o pezzi speciali in modo tale da
evitare perdite qualunque sia il motivo che possa determinarle.

L'appaltatore dovra fissare le tubazioni non interrate con i sistemi consigliati dal produttore, previsti dagli elaboratori di
progetto o ordinati dal D.L. (staffe, cravatte, ecc.) in modo atto a garantire il loro saldo ancoraggio alle murature.
Collochera le tubazioni interrate alla profondita prevista dagli elaboratori di progetto con la pendenza piu idonea al
movimento dei fluidi che essi convogliano.

Proteggera le tubazioni in metallo contro la corrosione ricorrendo ai sistemi che la D.L. riterra pil adatti al materiale che
le costituisce (resine, bitumi ossidati, antiruggine, guaine, ecc.).

Tutte le tubazioni che convogliano fluidi 0 gas dovranno essere coibentate, schermate contro fenomeni di condensa e
verniciate con le tinte stabilite dalla norma UNI 5634 al fine di renderle identificabili.

Sui tubi destinati al convogliamento delle acque potabili dovra essere impressa una sigla o un‘avvertenza che li renda
distinguibili da quelli riservati ad altro utilizzo.

Le caratteristiche richieste per ogni tipo saranno le seguenti.

MODALITA DI ACCETTAZIONE

I prodotti saranno valutati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere
a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita. In caso di
contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI
ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).
a) Tubo di terracotta — 1 tubi in terracotta a pasta colorata dovranno provenire dalla lavorazione di argille facilmente
fusibili e ad alto contenuto di carbonato di calcio (fino al 30%).



Il carbonato di calcio finemente macinato dovra essere sparso in modo uniforme nell‘argilla assolutamente scevra di
grossi grumi di sabbia calcarea capaci di formare durante il procedimento di cottura vistose inclusioni di calce che a
contatto con I'acqua rigonfierebbero producendo fessurazioni.

b) Tubi di PVC rigido — Formati per estrusioni di mescole a base di cloruri di polivinile (stabilizzato e privo di additivi
plastificanti), dovranno essere ben calibrati, di struttura omogenea, di colorazione uniforme, non deformati e resistenti
alle alte temperature (70-95).

Le loro caratteristiche tecnologiche, la pressione nominale, i diametri e gli spessori, in relazione all’utilizzo, dovranno
essere quelli prescritti dagli elaborati di progetto e dalle norme UNI 7441-48 e 7475. 1 sistemi di giunzione, i raccordi, le
curve ed i pezzi speciali avranno le caratteristiche richieste dalla norma UNI 7442 e 8453. Se utilizzati per I'adduzione e
la distribuzione delle acque in pressione dovranno avere le caratteristiche richieste dalla Circolare del Ministero della
Sanita n. 125 del 18 luglio 1967.

SS UNI E13.08.497.0 — 01/09/1990 — 7ubi in PVC rigido (non plastificato) per condotte di fluidi in pressfione. Tipi,
dimensioni e requisiti (codice ICS: 23.040.20).

UNI 8649:1985 — 01/09/1985 — Profilati di PVC rigido (non plastificato) per applicazioni edilizie. Metodi di prova generall.
(codice ICS: 83.140).

UNI ISO/TR 7473:1983 — 30/06/1983 — Tubi e raccordi di policloruro di vinile (PVC) rigido (non plastificato). Resistenza
chimica nei confronti dei fluidi (codice ICS: 23.040.20 23.040.45).

c) Tubi di rame — L'appaltatore dovra fornire esclusivamente tubi costituiti da rame Cu-DHP (UNI 5649 parte 1) a
superficie (interna ed esterna) perfettamente liscia e priva di difetti.

Sui tubi, ad intervalli di 60 cm, deve essere visibile la punzonatura indicante il marchio, il nome del produttore, I'anno di
fabbricazione ed il titolo di purezza del materiale. Il rivestimento dei tubi di rame sara quello previsto dall‘articolo 12 del
D.M. 1052.

Le prove di accettazione per i tubi in rame saranno quelle previste dalla normativa UNI 6507.

Le giunzioni dovranno essere effettuate mediante manicotti, raccordi e pezzi speciali che, conformi alla norma UNI
8050/4-11, andranno posizionati nei tubi ben tagliati a squadra, calibrati e puliti.

I diametri e gli spessori, i sistemi di fissaggio e di curvatura saranno quelli prescritti dagli elaborati di progetto o ordinati
dalla D.L. I tubi di rame devono rispondere ai requisiti previsti dalle seguenti norme:

UNI EN 1057 — Rame e leghe di rame. Tubi rotondi di rame senza saldatura per acqua e gas nelle applicazioni sanitarie e
di riscaldamento.

UNI 6507 — Tubi di rame senza saldatura per distribuzione fluidi. Dimensifoni, prescrizioni e prove.

d) Tubi di piombo — Si dovranno impiegare tubi confezionati con piombo finemente lavorato, privo di difetti ed
impurita, duttile, grigio ed in sonoro alla percussione secondo le norme UNI 3165 e 6450. I tubi in piombo per impieghi
generali e per condotte in pressione sono regolamentati rispettivamente dalle norme:

UNI 7527-1 — Tubi di piombo. Tubi per impieghi generall.,

UNI 7527-2 — Tubi di piombo. Tubi per condotte in pressione.

UNI 7043 — Curve di piombo. Dimensioni e prescrizion.

Sara vietato utilizzare tubi in piombo per la realizzazione di condotte di acqua calda o potabile anche per raccordi di
piccola entita.

Sostanze impregnanti — Generalita

L'impregnazione dei materiali che costituiscono l'involucro esterno degli edifici, & una lavorazione tesa a prevenire il
degrado operato da un’azione fisica, che agisce mediante un continuo bombardamento di microparticelle presenti
nell'atmosfera e spinte dai venti.

L'impregnante, in questo caso, dovra evitare una rapida disgregazione delle superfici; un‘azione chimica, che agisce
mediante un contatto, occasionale o continuato, con sostanze attive quali piogge acide ed inquinanti atmosferici. In
questo caso l'impregnante dovra fornire alle superfici un‘appropriata inerzia chimica.

La scelta della sostanza impregnante dipendera dalla natura e dalla consistenza delle superfici che potranno presentarsi
rivestite con intonaci e coloriture realizzati nel corso dei lavori di restauro; rivestite con intonaci e coloriture preesistenti
al restauro; prive di rivestimento con pietra a vista compatta e tenace; prive di rivestimento con pietra a vista tenera e
porosa.

Essendo, quindi, varia sia la natura dei materiali che formano le superfici esterne che il tipo di agenti che innescano il
degrado, le sostanze impregnanti dovranno svolgere le seguenti funzioni:

— difesa dall'attacco chimico che si effettuera mediante la idrofobizzazione dei supporti in modo da renderli adatti a
limitare l'assorbimento delle acque meteoriche;

— difesa dall’attacco fisico che si otterra mediante il consolidamento dei supporti al fine di accrescere o fornire quelle
capacita meccaniche di resistenza al degrado che non hanno mai posseduto o che, col trascorrere del tempo, si sono
indebolite. La scelta delle sostanze impregnanti sara effettuata in funzione delle risultanze emerse a seguito delle
diagnosi e delle indagini preliminari (vedi lo specifico articolo del presente capitolato) che verranno, in ogni caso,
condotte secondo quanto prescritto dalle raccomandazioni NORMAL. In particolare, le caratteristiche richieste in base al
loro impiego, saranno le seguenti:

— elevata capacita di penetrazione

— buona inerzia chimica nei confronti dei piu diffusi agenti inquinanti

— comprovata inerzia cromatica

— soddisfacente compatibilita fisico/chimica con il materiale da impregnare

— totale reversibilita della reazione d'indurimento.

MODALITA DI ACCETTAZIONE

I prodotti saranno valutati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione pud procedere
a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita. In caso di



contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli stabiliti dalle norme UNI
ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali od estere).
Impregnanti ad effetto idrofobizzante

I prodotti da usare per l'idrofobizzazione dei materiali edili dovranno possedere le seguenti caratteristiche documentate
da prove applicative e da analisi di laboratorio:

— basso peso molecolare ed elevato potere di penetrazione

— resistenza all’attacco fisico/chimico degli agenti atmosferici

— resistenza chimica in ambiente alcalino

— assenza di effetti collaterali (produzione di sali)

— perfetta trasparenza ed inalterabilita del colore

— traspirazione tale da non ridurre, nel materiale trattato, la preesistente permeabilita ai vapori oltre il valore limite del
10%.

1) Polimeri organici — Dovranno possedere un’elevata resistenza agli alcali e dai raggi ultravioletti senza che venga
diminuita la naturale predisposizione dei materiali edili alla diffusione dei vapori. Dovendosi applicare sotto forma di
emulsioni o di soluzioni acquose, avranno, generalmente, una scarsa capacita di penetrazione e potranno causare una
sensibile variazione di colore ed un effetto traslucido sulle superfici; il loro utilizzo, quindi, su manufatti di particolare
valore storico-artistico sara vincolato ad una specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del bene
in oggetto.

2) Composti organici del silicio

Siliconati — Particolarmente indicati per trattamenti idrofobizzanti di cemento e materiali a base alcalina, poiché
formano, a causa dell'azione combinata dell’acqua con I'anidride carbonica, sali (organo-sil-sesquiossani), il loro utilizzo
sara condizionato alla specifica autorizzazione della D.L. o degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

Silani — Gli organo-alcossi-silani sono monomeri capaci di impregnare materiali poco assorbenti quali i calcestruzzi;
dovranno essere applicati in concentrazioni elevate (20-40% di sostanza attiva) perché la loro alta tensione di vapore,
dopo I'applicazione, potrebbe comportare forti perdite di prodotto.

Organo-silossani — Polimeri — Sono indicati per l'impregnazione di pietre molto porose; le soluzioni in commercio
hanno una concentrazione di sostanza attiva intorno ai valori del 5-10%. Se vengono impiegati su materiali compatti e
poco assorbenti, occorrera abbassarne il peso molecolare al fine di ottenere una maggiore profondita di penetrazione
senza eccessive perdite di prodotto.

Organo-silossani-oligopolimeri — Appartengono a questa categoria, i metil-etossi-silossani oligopomeri che si
presentano sotto forma di concentrati liquidi privi di solvente. La loro caratteristica piu rilevante € I'elevata capacita di
penetrazione che & funzione della particolare struttura chimica; infatti, riescono ad infiltrarsi all'interno dei capillari piu
sottili della pietra grazie ai loro particolari legami incrociati. La capacita di penetrazione dei silossani oligopolimeri dovra
essere migliorata utilizzando, dietro apposita autorizzazione della D.L., solventi, nei quantitativi prescritti dal produttore,
che trasportino la sostanza attiva all'interno della struttura da idrofobizzare.

Impregnanti contro la formazione di efflorescenze saline

Gli impregnanti da utilizzare per i trattamenti antisalinita o stabilizzanti della salinita, oltre a possedere le caratteristiche
di cui all'articolo “Sostanze impregnanti — Generalita”, dovranno essere in grado di:

— impregnare in profondita anche i supporti umidi

— inibire le migrazioni saline dall'interno della struttura verso le superfici esterne

— agire ad ampio spettro su tutti i tipi di formazioni saline

— lasciare inalterata la permeabilita al vapore del supporto

— assicurare la possibilita di ripetere pil volte il trattamento

— non generare nei supporti strati con differenti caratteristiche meccaniche.

Avranno, inoltre, le seguenti caratteristiche:

— agente chimico attivo: miscela di derivati del silicio

— peso specifico: < 0, 90 g/cmc +/- 2%

— residuo secco: > 20% in peso +/— 2%

— flash point: > 21°C.

Per i trattamenti antisalinita si utilizzano, in genere, prodotti a base di silani, silossani e polisilossani (o combinazioni fra
tali resine) in dispersione acquosa che hanno la proprieta di formare un filtro antisalinita ad ampio spettro contro diversi
tipi di sali (cloruri, nitrati e solfati). Va escluso I'uso di reattivi (acido fluoridrico, fluosilicato di piombo, fluosilicati alcalini)
“distruttori” di specifici sali in quanto queste sostanze possono produrre allinterno dei pori, come conseguenza della
reazione chimica, dei depositi di cristalli capaci di variare le caratteristiche meccaniche degli strati pit esterni della
muratura.

Impregnanti per interventi di deumidificazione

Gli impregnanti da utilizzare per interventi di deumidificazione, oltre a possedere le caratteristiche di cui all'articolo
“Sostanze impregnanti - Generalita” ed a garantire una riduzione dell’assorbimento di acqua nel supporto pari al 95% ed
una riduzione dell’assorbimento degli ioni cloro pari al 99%, dovranno avere le seguenti caratteristiche:

— agente attivo: miscela in solvente di silani e silossani

— massa volumica: 0, 85 g/l +/— 2%

— residuo secco: 20% in peso +/— 2%

— viscosita: 15 cps +/— 2%.

Impregnanti ad effetto consolidante

L'impregnante ad effetto consolidante da utilizzare nei lavori di restauro, dovra avere le seguenti caratteristiche:

— elevata capacita di penetrazione nelle zone di pietra carenti di legante

— resistenza chimica agli agenti inquinanti




— spiccata capacita di ripristinare i leganti della pietra senza depositare sali superficiali

— capacita di fare trasparire la pietra in modo da conservare la diffusione del vapore

— profonda penetrazione che eviti la formazione di pellicole in superficie

— “pot-life” molto lungo tale da consentire I'indurimento solo ad impregnazione completata

— perfetta trasparenza priva di effetti traslucidi

— capacita di mantenere inalterato il colore della pietra.

1) Resine organiche - Alcune resine organiche, diluite con solventi, possiedono la capacita di diffondersi in profondita
all'interno dei materiali. Questa proprieta dipende da diversi fattori:

— dal peso molecolare e dalla viscosita della resina

— dalla tensione superficiale della soluzione

— dalla polarita dei solventi

— dalla velocita d’evaporazione dei solventi.

Le resine che polimerizzano dopo I'applicazione (epossidiche e poliuretaniche), oltre ad avere la capacita di diffondersi
allinterno della pietra anche senza l'ausilio del solvente, possiedono un basso peso molecolare (250-350) ed una
viscosita a 25°C intorno ai 250 cps. Le resine che induriscono per essiccamento (evaporazione del solvente) poiché
possiedono un elevato peso molecolare che determina la loro diffusione poco omogenea all'interno del manufatto,
potranno essere utilizzate solo in soluzione con residui secchi molto bassi (10- 15%). E’ evidente che la qualita di legante
risulta determinante ai fini della qualita del consolidamento; si dovranno, quindi, preferire sistemi a base di solventi a
rapida vaporizzazione che assicurino residui secchi piu elevati e tempi di permanenza pil brevi all'interno dei materiali.
Su manufatti di particolare valore storico-artistico, I'utilizzo delle resine organiche sara condizionato alla specifica
autorizzazione della D.L. e degli organi preposti alla tutela del bene in oggetto.

1.a Resine epossidiche — 1| loro impiego dovra essere attentamente vagliato dall'appaltatore, dietro espresso giudizio
della D.L., in quanto pur possedendo ottime capacita leganti ed elevate resistenze meccaniche e chimiche, risultano poco
resistenti all'ingiallimento provocato dai raggi UV. Potranno essere impiegate per la protezione di edifici industriali, di
superfici in calcestruzzo e di manufatti sottoposti ad una forte aggressione chimica.

1.b Resine poliuretaniche — 1 poliuretani sono polimeri nelle cui macromolecole sono presenti dei raggruppamenti
uretanici; si ottengono facendo reagire gli isocianati con gli alcoli polivalenti. Dovranno possedere le seguenti proprieta:
— assenza di ingiallimento

— elevata resistenza agli agenti atmosferici ed ai raggi ultravioletti

— indurimento regolabili fino a 24 ore dopo I'applicazione

— reversibilita fino a 36 ore dopo 'applicazione

— basso peso molecolare

— residuo secco intorno al 3%

— viscosita a 25°C intorno a 250 cps.

1.c Resine acril-siliconiche — A base di resine acriliche e siliconiche disciolte in particolari solventi, risultano indicate
per interventi di consolidamento di materiali lapidei specie quando si verifica un processo di degrado provocato
dall'azione combinata di aggressivi chimici ed agenti atmosferici. Sono particolarmente adatte per il restauro di opere
d'arte e di monumenti in pietra calcarea o arenaria. Le resine acril-siliconiche dovranno essere diluite con le apposite
sostanze solventi nei quantitativi indicati dal produttore o consigliati dalla D.L. Dovranno essere completamente
reversibili anche dopo l'indurimento, generare nel materiale trattato un aumento del carico di rottura ed una forte
resistenza agli sbalzi termici eliminando, nel contempo, i fenomeni di decoesione. Dovranno possedere le seguenti
caratteristiche:

— residuo secco: 10% +/— 2%

— peso specifico: 1, 050 g/l +/— 2%

— colore gardner: inferiore a 1

— essiccazione: da 15 a 20°C secco al tatto.

2) Impregnanti a base di sostanze minerali — Sono prodotti adatti al consolidamento di superfici di particolare
pregio artistico (fregi, bassorilievi, affreschi, ecc.) in quanto formulati per risultare perfettamente compatibili con le
caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche delle piu diffuse pietre calcaree ed arenarie. Essendo alcuni di recente
formulazione, il loro impiego dovra sempre essere autorizzato dalla D.L. e dagli organi preposti alla tutela del bene in
oggetto.

Silicati di etile — Sono sostanze basso-molecolari che penetrano in profondita nella pietra. Grazie all'azione di un
catalizzatore neutro, reagiscono con l'umidita atmosferica e con l'acqua presente all'interno dei pori della pietra,
liberando alcool e formando un gel di silice che diventa il nuovo legante dei granuli disgregati; i sotto prodotti della
reazione chimica sono inattivi in quanto si volatilizzano rapidamente. I formulati a base di silicato di etile per risultare
adatti al consolidamento di edifici monumentali, dovranno possedere le seguenti proprieta:

— basso peso molecolare

— essiccamento fuori polvere

— assenza di prodotti dannosi per la pietra

— legante minerale affine a quello del materiale trattato

— resistenza agli acidi

— capacita di fare traspirare i pori della pietra

— permeabilita al vapore d'acqua.

Materiali per impianti elettrici

Generalita — 1 materiali da utilizzare per gli impianti elettrici dovranno essere adatti all'ambiente in cui saranno installati
e, in particolare, dovranno essere in grado di resistere alle azioni meccaniche o termiche alle quali potrebbero essere
esposti durante l'esercizio.



In tal senso dovranno essere rispondenti alle specifiche norme CEI ed alle tabelle di unificazione CEI-UNEL. Inoltre, ove
previsto, sia i materiali che gli apparecchi elettrici dovranno essere muniti del marchio di qualita o del contrassegno CEI o
avere ottenuto il rilascio di un attestato di conformita da parte di uno degli organismi competenti della Comunita
Economica europea, oppure essere muniti di dichiarazione di conformita rilasciata dal costruttore.

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati in rispondenza alle seguenti leggi: collegio 1 marzo 1968, n. 186, e 5
marzo 1990, n. 46, D.P.R. 6 dicembre 1991, n. 447, D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246, D.L. 25 novembre 1996, n. 626,
D.P.R. 30 aprile 1999, n. 162.

Si considerano eseguiti a regola d‘arte gli impianti elettrici realizzati secondo le norme CEI applicabili, in relazione alla
tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e precisamente:

CEI 11-17 (1981) e variante VI (1989): Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in
cavo.

CEI 64-8 (1987) e varianti V 1 (1988) e V2 (1989): Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a
1000V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua.

CEI 64-9 (1987): Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similiare.

CEI 64-2 (1987): Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.

CE1 64-10 (1988): Impianti elettrici nei luoghi di pubblico spettacolo e intrattenimento.

CEI S1423: Raccomandazioni per I'esecuzione degli impianti di terra negli edifici civili.

CEI 103-1 (1971) e variante V 1 (1987): Impianti telefonici interni.

CEI 64-50 — UNI 9620: edilizia residenziale — Guida per lintegrazione nell'‘edificio degli impianti elettrici utilizzators,
ausiliari e telefonici.

Ove applicabili andranno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982 e della legge 818 del 7 dicembre 1984.

In impianti esterni agli edifici o allinterno per tensioni superiori a 220 V, non sara ammesso I'utilizzo di isolanti quali
legno, marmo, ardesia, materiali fibrosi e simili.

I materiali non previsti nel campo di applicazione della legge 18 ottobre 1977, n. 791 per i quali non esistono norme di
riferimento dovranno essere conformi alla legge 1 marzo 1968, n. 186. Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti
qualitativi e di lavorazione ed i componenti dovranno essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme
e saranno scelti e messi in opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente.

Conduttori — 1 conduttori da impiegare nell'esecuzione di impianti elettrici dovranno avere il tipo ed il grado di
isolamento previsto dalle norme CEI; in particolare per ambienti normali e per tensioni non superiori a 220 V, il grado di
isolamento non dovra essere inferiore al valore 2.

Per l'isolamento dei cavi saranno ammesse solo gomme vulcanizzabili quali: policloroprene, polimeri di isobutilene,
isoprene, ecc.; non saranno ammessi materiali che si alterano alle massime temperature.

I conduttori, costituiti esclusivamente da rame elettrolitico o da alluminio di prima fusione, avranno una sezione calcolata
in relazione al carico ed alla lunghezza del circuito in modo che la caduta di tensione rimanga nei limiti prescritti dal
fascicolo 316 delle norme CEI; i valori delle portate dei singoli conduttori saranno quelli contenuti nelle tabelle UNEL. I
conduttori, infine, dovranno essere contraddistinti, in funzione del loro utilizzo, dalle seguenti tinte:

— conduttori di protezione: giallo/verde (bicolori)

— conduttori neutri: blu chiaro

— conduttori di fase: nero, marrone o grigio.

La sezione dei conduttori neutri non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di fase; la sezione dei
conduttori di terra dovra essere uguale alla sezione dei conduttori di fase quando questi hanno una sezione fino a 16
mm; meta della sezione di fase (con un valore minimo di mm 16) ove i conduttori di fase abbiano sezioni superiori ai 16
mm.

Tubi protettivi e loro accessori— 1 tubi protettivi, al cui interno passeranno i fasci dei conduttori, siano essi di acciaio
smaltato o in materiali termoplastici sia rigidi o flessibili che leggeri o pesanti, dovranno avere le caratteristiche richieste
dalle norme CEI 23/7 — 23/8 — 23/14 — 23/17 e dalle rispettive tabelle UNEL. Il diametro interno dei tubi protettivi non
dovra essere inferiore a mm 10, mentre quello interno dovra permettere un agevole sfilamento dei cavi ed essere pari
almeno ad 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio dei cavi in esso contenuto; per i tubi protettivi in guaina
metallica il valore minimo sara pari a 1,5 volte il diametro del fascio dei cavi.

Apparecchiature di comando ed accessori — Le prese, gli interruttori e, in genere, tutte le apparecchiature di
comando dovranno essere proporzionate ai carichi di esercizio ed adatte allo specifico utilizzo ed ai locali in cui verranno
installate. Esse dovranno essere costituite da idonei materiali isolanti capaci di disperdere il calore in modo da evitare
surriscaldamento o deformazioni. Gli interruttori, i deviatori, i pulsanti, i commutatori, ecc. siano essi ad incasso o
esterni, dovranno essere del tipo previsto dalle norme CEI 23/3 — 5 — 9 — 16. Le morsettiere, siano esse in materiale
ceramico o termoplastico, dovranno avere morsetti distinti per i conduttori neutri, per quelli di fase e per quelli di terra.
Le cassette ad incasso o esterne dovranno assicurare l'agevole dispersione del calore, il saldo aggancio ai muri con
idonei sistemi di fissaggio e la loro semplice apertura e facile ispezione; i coperchi delle cassette dovranno essere fissati
facilmente ed assicurare, se necessario, anche una chiusura stagna.

Le scatole di contenimento di prese, interruttori e comandi dovranno essere costituite da materiale isolante molto
resistente ed essere predisposte per un saldo fissaggio alle murature mediante viti o sistemi similari.

Le valvole fusibili, del tipo magneto/metrico con capacita minima di rottura pari a 1.550 A, dovranno rapportare al carico
dell'impianto ed essere contenute, in posizione ben visibile e facilmente ispezionabile, in apposite cartucce isolate.
Materiali vari — Qualsiasi materiale da usare per il completamento degli impianti elettrici dovra essere di ottima qualita
e rispondere alle specifiche norme che regolano il suo utilizzo e la sua costruzione. Le suonerie ed i loro trasformatori
dovranno essere contenuti in apposite cassette, esterne o ad incasso, complete di coperchi; esse avranno entrate
proporzionate alle tensioni di esercizio ed uscite conformi alla tensione del dispositivo acustico.

I quadretti per gli interruttori automatici saranno costituiti, salvo diverse disposizioni della D.L., da due interruttori



differenziali con valvole magneto/termiche (15-30 mA); dei due, uno sara utilizzato per il circuito d'illuminazione e I'altro
per I'alimentazione di apparecchiature elettriche.

I quadri di alimentazione saranno provvisti di apposite apparecchiature di misura: amperometri, voltmetri
elettromagnetici, interruttori magneto/termici differenziali (bipolari: 30 mA; tripolari 500 mA), ecc.; i quadretti saranno
muniti di targhette con lindicazione esatta del servizio comandato. I portalampada saranno di tipo rispondente alle
norme CEI 23/10 — 15; gli apparecchi elettrotermici e gli scalda acqua alle norme CEI 107.

Le apparecchiature per lilluminazione esterna saranno di tipo perfettamente stagno e dotate di ogni accessorio atto
all’attacco delle lampade, dei reattori, dei morsetti e degli alimentatori; le loro eventuali parti metalliche dovranno essere
preverniciate a forno e trattate con validi procedimenti antiruggine.

MODALITA DI PROVA, CONTROLLO E COLLAUDO

Il direttore dei lavori nel corso della realizzazione verifichera se i materiali impiegati e la loro messa in opera sono
conformi a quanto stabilito dal progetto. Le verifiche dell'impianto elettrico saranno condotte secondo le indicazioni del
capitolo 61 della Norma CEI 64-8: articolo 611. Esame a vista: articolo 612. Prove. In linea generale le operazioni di
collaudo di un impianto elettrico possono cosi articolarsi: esame a vista, rilievi strumentali e calcoli di controllo.

Le verifiche dovranno essere eseguite anche nei casi di trasformazioni, ampliamenti o interventi che hanno alterato le
caratteristiche originarie.

Le prove consisteranno nell'effettuazione delle misurazioni al fine di accertare I'efficienza dellimpianto. La misura sara
eseguita mediante una idonea strumentazione, le prove potranno riguardare:

— la continuita dei conduttori di protezione compresi i conduttori equipotenziali principali e supplementari

— la resistenza dell'isolamento dell'impianto elettrico

— la resistenza d'isolamento dei pavimenti e delle pareti

— la separazione dei circuiti

— la protezione mediante interruzione automatica dell’alimentazione

— la prova di polarita

— la prova di tensione applicata

— le prove di funzionamento alla tensione nominale

— la verifica della protezione contro gli effetti termici.

Al termine dei lavori si fara rilasciare un rapporto di verifica dell'impianto elettrico, come precisato nella “Appendice G”
della Guida CEI 64-50 — UNI 9620, attestante che limpianto € stato eseguito a regola d'arte. Raccogliera inoltre la
documentazione piu significativa per la successiva gestione e manutenzione.

Cap1TOLO 4 - NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVORI

Articolo 79 - Valutazione lavori a corpo e a misura

Per le opere o le provviste a corpo il prezzo convenuto € fisso e invariabile, senza che possa essere invocata dalle parti
contraenti alcuna verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla qualita di dette opere o provviste. Per le opere
appaltate a misura, la somma prevista nel contratto pud variare, tanto in piu quanto in meno, secondo la quantita
effettiva di opere eseguite.

Articolo 80 - Scavi

Scavi di sbancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti si intendono quelli occorrenti per lo spianamento o per la sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati,
piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc. e, in generale, tutti quelli
eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.

Gli scavi di sbancamento generale saranno misurati a volume col metodo delle sezioni ragguagliate, basandosi sul piano
quotato redatto all'inizio lavori e sui disegni di progetto.

Normalmente si considera come perimetro dello scavo la verticale sul filo esterno dei manufatti perimetrali.

In nessun caso verra misurata la scarpata che viene data alle pareti dello scavo o eventuali maggiorazioni dettate dalla
necessita di effettuare armature provvisorie, puntellazioni, ecc.

Scavi a sezione obbligata

Gi scavi a sezione obbligata verranno misurati esclusivamente sulla verticale del filo esterno dei manufatti, senza tenere
conto dei maggiori volumi di scavo effettuati dall'appaltatore per proprie ragioni operative.

All'appaltatore non verranno pagati i volumi di scavo derivanti da maggiori sezioni rispetto a quelle progettuali,
soprattutto se dipendenti da inidonea sbadacchiatira o armatura dello scavo stesso.

Scavi in presenza d'acqua

Si considerano cavi in presenza d'acqua soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 cm sotto il livello
costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente sia dopo un parziale prosciugamento ottenuto
con macchine o con I'apertura di canali di drenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino a una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello costante, verra, percio,
considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come scavo subacqueo. Gli scavi subacquei saranno valutati con
un sovraprezzo in aggiunta agli scavi di fondazione, per tenere conto degli aggottamenti ed esaurimenti dell'acqua
presente, con qualsiasi mezzo |'appaltatore ritenga opportuno eseguirli.

L'aggottamento delle acque di falda col sistema well-point sara pagato come indicato nell'elenco prezzi con il relativo
prezzo di elenco, comprensivo delle punte aspiranti, pompe, mano d'opera, trasporto, messa in opera tubi, fornitura di
energia, manutenzione, guardiania, controllo e assistenza nelle 24 ore.

Oneri aggiunti per gli scavi




Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi d'elenco per gli scavi in genere
I'appaltatore si deve ritenere compensato per i seguenti altri eventuali oneri:

- il taglio di piante, I'estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte sia bagnate, di qualsiasi consistenza e anche in
presenza d'acqua;

- i paleggi, l'innalzamento, il carico, il trasporto e lo scarico a rinterro o a rifiuto, entro i limiti previsti in elenco prezzi, la
sistemazione delle materie di rifiuto, il deposito provvisorio e la successiva ripresa;

- la regolazione delle scarpate o delle pareti, lo spianamento del fondo, la formazione di gradoni, attorno e sopra le
condotte di acqua o altre condotte in genere e sopra le fognature o drenaggi, secondo le sagome definitive di progetto
esecutivo;

- le puntellature, le sbadacchiature e le armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni contenute
nel presente capitolato speciale d'appalto, compresi le composizioni, le scomposizioni, le estrazioni e I'allontanamento,
nonché gli sfridi, i deterioramenti, le perdite parziali o totali del legname o dei ferri;

- le impalcature, i ponti e le costruzioni provvisorie (occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo sia per la
formazione di rilevati), i passaggi, gli attraversamenti, ecc.;

- ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

Disfacimenti e ripristini di massicciate e pavimentazioni stradali

I disfacimenti e i ripristini delle massicciate e delle pavimentazioni devono essere valutati a metro quadrato, assumendo
per la misura di tali lavori una larghezza pari a quella convenzionalmente stabilita per gli scavi, maggiorata di 30 cm.
Devono essere dedotte le superfici corrispondenti a rotaie, bocchette, chiusini, soglie e quant'altro occupi una parte della
superficie pavimentata.

Gli scavi in cassonetto per il ripristino delle massicciate devono essere valutati separatamente a metro cubo,
considerando una larghezza di scavo pari a quella convenzionale sopra stabilita e la profondita effettiva del cassonetto
ordinato dalla direzione dei lavori.

Articolo 81 - Rilevati, rinterri e vespai

Rilevati

Il volume dei rilevati e dei rinterri deve essere determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti
eseguiti come per gli scavi di shancamento.

Rinterri

I rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi
di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave
di prestito.

Preparazione del piani di posa dei rilevati

La preparazione del piano di posa dei rilevati, compresi il taglio e I'asportazione di piante, arbusti, basso bosco, ceppai e
vegetazione in genere, I'asportazione del terreno vegetale per uno spessore non inferiore a 30 cm (da computare nel
calcolo dei volumi), il riempimento con idonei materiali dei vuoti lasciati dalle parti asportate, ecc. deve essere
compensata per ogni metro quadrato di superficie preparata.

Riempimento con misto granulare. Vespai

II riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., deve essere valutato a metro
cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

Articolo 82 - Demolizioni, dismissioni e rimozioni

Demolizione totale o parziale di fabbricati con copertura piana

Il volume da computare sara quello, vuoto per pieno, ottenuto moltiplicando la superficie contenuta dal perimetro
esterno dell'edificio per l'altezza effettiva da demolire misurata tra il piano di calpestio pili basso e il piano di estradosso
dell'ultimo solaio. II volume cosi conteggiato comprende eventuali sporti e aggetti presenti, che pertanto non saranno
conteggiati separatamente.

Demolizione totale o parziale di fabbricati con copertura a falde

Per la porzione sino al sottogronda varranno le modalita previste al punto precedente. La porzione sovrastante verra
computata in base al volume effettivo.

Demolizioni di tramezzi

Le demolizioni parziali o totali di tramezzi di spessore non superiore a 15 cm, compresi gli eventuali rivestimenti, devono
essere valutate a metro quadrato, compreso I'onere del trasporto a pubblica discarica del materiale di risulta.
Demolizioni di murature

Le demolizioni parziali o totali di murature di spessore superiore a 15 cm, compresi gli eventuali rivestimenti, devono
essere valutate a metro cubo, compreso I'onere del trasporto a pubblica discarica del materiale di risulta.

Taglio a sezione obbligata di muratura per la realizzazione di vani porte e/o finestre

Il taglio a sezione obbligata di muratura di spessore superiore a 15 cm eseguito con metodi manuali o meccanici per la
realizzazione di vani porta o finestre e simili, compreso I'onere del puntellamento, lo sgombero delle macerie e del loro
trasporto a pubblica discarica, deve essere compensato a metro cubo.

Taglio a sezione obbligata di tramezzi per la realizzazione di vani porta e simili

Il taglio a sezione obbligata di tramezzi di spessore non superiore a 15 cm eseguito con metodi manuali o meccanici per
la realizzazione di vani porta e simili, compreso I'onere dell'eventuale puntellamento, lo sgombero delle macerie e del
loro trasporto a pubblica discarica, deve essere compensato a metro quadrato.

Demolizione di elementi strutturali in conglomerato cementizio armato o non armato

La demolizione di elementi strutturali in conglomerato cementizio armato o non armato, compreso |'onere del trasporto a




pubblica discarica del materiale di risulta, deve essere compensata a metro cubo di struttura demolita.

Demolizioni totali di solaio

Le demolizioni totali di solai di qualsiasi tipo e spessore, compresi gli eventuali pavimenti e 'onere del trasporto a
pubblica discarica del materiale di risulta, devono essere valutate a metro quadrato.

Taglio a sezione obbligata di solaio

Il taglio a sezione obbligata di porzione di solaio, compreso I'onere del taglio della parte di pavimento prevista in
progetto, del sottofondo, dello sgombero delle macerie e del loro trasporto a pubblica discarica, deve essere compensato
a metro quadrato.

Demolizione di controsoffitti

La demolizione di controsoffitti di qualsiasi tipo e natura, compreso I'onere del ponteggio, lo sgombero e il trasporto a
pubblica discarica del materiale di risulta, deve essere compensata a metro quadrato di superficie demolita.
Dismissione di pavimenti e rivestimenti

La dismissione di pavimenti e rivestimenti interni quali marmi, piastrelle e simili, compresa la demolizione dell'eventuale
sottostrato e il trasporto a pubblica discarica del materiale di risulta, deve essere compensata a metro quadrato di
superficie dismessa.

Dismissione di lastre di marmo per soglie, davanzali di finestre, ecc.

La dismissione di lastre di marmo per soglie, davanzali di finestre, rivestimenti di gradini e simili, compreso la rimozione
dello strato di malta/collante sottostante, lo sgombero dei detriti e il trasporto del materiale di risulta a pubblica
discarica, deve essere compensata a metro quadrato di superficie dismessa.

Rimozione di infissi

La rimozione di infissi interni o esterni, compreso mostre, telai, falsi telai, succieli, cassonetti coprirullo e il trasporto a
pubblica discarica del materiale inutilizzabile, deve essere compensata a metro quadrato.

Rimozione di infissi da riutilizzare

La rimozione di infissi interni o esterni, compreso mostre e telai con la necessaria accortezza, da riutilizzare dopo
eventuale trattamento, deve essere compensata a metro quadrato.

Rimozione di ringhiere, grate, cancelli, ecc.

La rimozione di opere in ferro quali ringhiere, grate, cancelli, anche con eventuali elementi in vetro, ecc., e il trasporto a
pubblica discarica del materiale inutilizzabile devono essere compensati a metro quadrato.

Sostituzione di parti di ringhiere, grate, cancelli, ecc.

La sostituzione di elementi di opere in ferro quali ringhiere, grate, cancelli, ecc., e il trasporto a rifiuto del materiale
inutilizzabile, deve essere compensata a corpo.

Dismissione e rimontaggio di strutture in alluminio

La dismissione e il rimontaggio di strutture in alluminio e vetri e simili devono essere compensati a corpo.

Articolo 83 - Murature, calcestruzzi, solai, impermeabilizzazioni

Murature e tramezzi

Murature

Tutte le murature in genere, con spessore superiore a 15 cm, saranno misurate geometricamente in base al volume, con
le misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gli intonaci, e devono essere dedotti tutti i vuoti di superficie maggiore di 1
m2. Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie, si intende compreso ogni onere per la formazione di spalle, sguinci,
spigoli e strombature.

Tramezzi

Tutte le tramezzature in genere, con spessore inferiore a 15 cm, saranno valutate a metro quadrato e devono essere
dedotti tutti i vuoti di superficie maggiore di 1 m2. Nei prezzi della tramezzatura di qualsiasi specie, si intende compreso
ogni onere per la formazione di spalle, sguinci, spigoli e strombature.

Sagome, cornici, cornicioni, lesene e pilastri

La formazione di sagome, di cornici, cornicioni, lesene, ecc. di qualsiasi aggetto sul paramento murario deve essere
valutata a corpo.

Calcestruzzi

I calcestruzzi per fondazioni e le strutture costituite da getto in opera saranno in genere pagati a metro cubo e misurati
in opera in base alle dimensioni previste dal progetto esecutivo, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei prezzi del conglomerato sono, inoltre, compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio
e dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quale I'opera di cemento armato deve essere eseguita,
nonché gli oneri derivanti dal getto e dalla vibratura.

L'armatura ad aderenza migliorata deve essere compensata a parte.

Casseforme

Le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato cementizio,
saranno computate a metro quadrato.

Acciaio per armature e reti elettrosaldate

Acciaio per cemento armato

Le barre di acciaio ad aderenza migliorata, per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo, nonché la rete
elettrosaldata, opportunamente sagomate e collocate in opera secondo le quantita del progetto esecutivo delle strutture
in cemento armato, saranno valutate secondo il peso effettivo. Nel prezzo, oltre alla lavorazione e lo sfrido, € compreso
I'onere della legatura dei singoli elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

Pali di fondazione

La misurazione del palo verra eseguita dal fondo del foro fino alla base del plinto, trave o altra struttura di collegamento.




Solai, impermeabilizzazioni, rivestimenti, ecc.

Solai

I solai interamente di cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo, come ogni altra opera di cemento
armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forma, sara, invece, pagato al metro quadrato di superficie netta misurata
all'interno dei cordoli e/o delle travi di calcestruzzo armato, esclusi, quindi, la presa e I'appoggio su cordoli perimetrali o
travi di calcestruzzo armato o su eventuali murature portanti.

Impermeabilizzazioni

Le impermeabilizzazioni con malta di asfalto, bitume, guaina prefabbricata a base di bitume, membrana composita, ecc.,
dello spessore minimo e delle caratteristiche rispondenti a quelle indicate nell'elenco prezzi o nei disegni progettuali
esecutivi, saranno compensate:

- a metro quadrato, per le superfici piane;

- a metro quadrato di proiezione orizzontale per le superfici inclinate.

Isolamento termo-acustico di pareti verticali o intercapedini di murature, solai, terrazzi, ecc.

L'isolamento termo-acustico di pareti verticali, intercapedini di murature, solai e terrazze realizzati con pannelli rigidi,
posti in opera con le caratteristiche indicate nell'elenco prezzi e con le dimensioni minime progettuali, sara compensato a
metro quadrato di superficie isolata.

Massetto isolante

Il massetto isolante posto in opera a qualunque altezza nel rispetto di eventuali pendenze, con le caratteristiche indicate
nell'elenco prezzi e con le dimensioni minime illustrate nel progetto esecutivo, sara compensato a metro cubo.
Misurazione delle coibentazioni

Per altre indicazioni circa la misurazione delle coibentazioni di tubazioni, apparecchi e serbatoi, non previste
espressamente, si rimanda alla norma UNI 6665.

Lavori in metallo

Ringhiere e cancellate semplici

Le ringhiere e cancellate con profilati di ferro scatolari o pieni e con disegni semplici e lineari devono essere valutate a
peso.

Ringhiere e cancellate con ornati

Le ringhiere e cancellate di ferro con ornati o con disegni particolarmente complessi devono essere valutate a corpo.
Controsoffitti e soppalchi

Soppalchi

I soppalchi devono essere valutati a metro quadrato di superficie di solaio realizzata.

Controsoffitti piani

I controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro proiezione orizzontale. Sono compresi e compensati
nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, e tutte le forniture, magisteri e mezzi d'opera necessari
per dare controsoffitti finiti in opera, come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione. E esclusa e
compensata a parte I'orditura portante principale.

Lavorazioni particolari sui controsoffitti

Gli eventuali elementi aggiuntivi di lavorazioni sui controsoffitti, quali per esempio sporgenze, rientranze, sagome
particolari, cornici, ecc., devono essere compensati a corpo.

Pavimenti e rivestimenti

Pavimenti

I pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate dell'ambiente. Nella
misura non sara, percio, compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco e la stuccatura delle eventuali fughe.

I prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono l'onere per la fornitura dei materiali e per ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti, come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi gli oneri e le
opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entita delle opere stesse.

Zoccolino battiscopa

La posa in opera di zoccolino battiscopa di qualunque genere deve essere valutata a metro lineare, compresa la
stuccatura delle eventuali fughe.

Rivestimenti di pareti

I rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva, qualunque sia la sagoma e la
posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i
pezzi speciali di raccordo, gli angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione, nonché I'onere per la preventiva
preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante per rivestimenti.
Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali e artificiali

I prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali o artificiali, previsti in elenco, saranno applicati alle
superfici effettive dei materiali in opera. Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme prescritte nel presente
capitolato si intende compreso nei prezzi.

Specificatamente, detti prezzi comprendono gli oneri per:

- la fornitura;

- lo scarico in cantiere;

- il deposito e la provvisoria protezione in deposito;

- la ripresa, il successivo trasporto e il sollevamento dei materiali a qualunque altezza, con eventuale protezione,
copertura o fasciatura;




- ogni successivo sollevamento e ogni ripresa con boiacca di cemento o altro materiale;

- la fornitura di lastre di piombo, grappe, staffe, regolini, chiavette e perni occorrenti per il fissaggio;

- ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e la successiva chiusura e ripresa delle stesse;

- la stuccatura dei giunti;

- la pulizia accurata e completa e la protezione a mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in
opera;

- tutti i lavori che risultassero necessari per il perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

I prezzi di elenco sono, tra l'altro, comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pezzi stessi o
comunque fra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo tale da ottenere un buon collegamento e, dove richiesto,
un incastro perfetto.

Intonaci

I prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di risalti, lesene
e simili. Tuttavia, saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 cm. Tali prezzi varranno
sia per superfici piane sia per superfici curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli fra pareti e
soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intonaci
verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci & compreso l'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere, della
muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese di contropavimenti, zoccolature e serramenti.

I prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa, essendo essi
comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate.

Saranno, tuttavia, detratti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutandone a parte la riquadratura.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o a una testa saranno computati per la loro superficie effettiva. Pertanto,
dovranno essere detratti tutti i vuoti, di qualunque dimensione essi siano, e aggiunte le loro riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti, anche in corrispondenza di spalle e
mazzette di vani di porte e finestre.

Tinteggiature, coloriture e verniciature

Superfici murarie interne

Le pareti e i soffitti piani devono essere misurati deducendo solo i vani non tinteggiabili aventi superfici superiori ai 4 m2.
I vani inferiori ai 4 m? vengono computati vuoto per pieno con infisso, a compenso degli eventuali squarci o celini
dell'indispensabile profilatura.

Quando esistono sporgenze o rientranze, non si computano se inferiori ai 5 cm.

I sistemi di misurazione di cui sopra si riferiscono a lavori a calce, colla e tempera; per lavori con l'impiego di altri
materiali la misura & quella effettiva, con detrazione dei vani superiori a 2 m2.

Le zoccolature si devono misurare a metro lineare se inferiori ai 18 cm di altezza; le zoccolature di altezza superiore,
invece, si devono misurare a metro quadrato e le relative profilature a metro lineare.

La superficie dei soffitti normali in legno a travatura parallela si deve misurare calcolando la superficie in proiezione
moltiplicata per 1,50.

Per i soffitti a volta aventi la luce fino a 6 metri lineari, la relativa superficie deve essere determinata moltiplicando la
superficie della loro proiezione orizzontale per il coefficiente compreso tra un minimo di 1,20 e un massimo di 1,40.

Per luci maggiori a 6 metri lineari occorre misurare la superficie reale.

Superfici murarie esterne

Le tinteggiature eseqguite su facciate o superfici esterne devono essere calcolate sulla massima altezza e massima
larghezza, deducendo soltanto i vuoti superiori a 8 m? e con l'aggiunta dello sviluppo delle gronde, dei parapetti, dei
sottobalconi, dei frontali e di qualunque altra sporgenza o rientranza.

Le tinteggiature con idropitture e le verniciature e le applicazioni di rivestimenti plastici devono essere calcolate sulla
massima altezza e massima larghezza, deducendo soltanto i vuoi superiori a 2 m2 e con l'aggiunta dello sviluppo delle
gronde, dei parapetti, dei sottobalconi, dei frontali e di qualunque altra sporgenza o rientranza.

Resta a carico dell'impresa esecutrice la protezione e la pulizia di davanzali, spalle, architravi e oggetti in genere.

In ogni caso, zoccolini, sagome, filettature, profilature, campionature, scuretti e cordonature, se eseguiti in colore
diverso, devono essere misurate a parte, a metro lineare, secondo la linea pit lunga.

Infissi, ringhiere e simili

La preparazione e la successiva tinteggiatura o laccatura di infissi e simili provenienti da dismissione devono essere
valutate a corpo, comprendendo la dismissione e la ricollocazione dell'infisso dopo il trattamento.

Per la coloritura o verniciatura di infissi, ringhiere o simili si devono osservare le seguenti norme:

- per le porte bussole e simili si computera due volte la luce netta dell'infisso, non detraendo le eventuali superfici del
vetro. E compresa con cio anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino;

- per le finestre senza persiane, ma con scuretti, si computera tre volte la luce netta dell'infisso, essendo cosi
compensata la coloritura degli scuretti e del telaio (o cassettone);

- per le finestre senza persiane e senza scuretti si computera una volta sola la luce netta dell'infisso, comprendendo con
cio anche la coloritura e sgocciolatoio del telaio;

- per persiane avvolgibili si computera due volte e mezzo la luce netta dell'infisso, comprendendo con cio anche la
coloritura del telaio;

- per le opere in ferro semplici e senza ornati, quali finestre, grandi vetrate, lucernari, serrande avvolgibili a maglia,
infissi di vetrine, si computeranno i tre quarti della superficie complessiva, misurata sempre in proiezione, ritenendo cosi
compensata la coloritura di sostegni, grappe e simili accessori dei quali non si terra conto nella misurazione;



- per le opere in ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili, sara
computata una volta la loro superficie misurata come sopra;

- per opere in ferro con ornati ricchissimi, nonché per pareti metalliche e lamiere striate, sara computata una volta e
mezzo la loro superficie misurata come sopra;

- per le serrande in lamiera ondulata o a elementi di lamiera, sara computata tre volte la luce netta del vano, misurato in
altezza, tra la soglia e la battuta della serranda, intendendo con cid compensata anche la coloritura della superficie non
in vista;

- i radiatori saranno computati per elemento radiante;

- per le persiane alla romana si computera tre volte.

Tutte le coloriture e le verniciature si intendono eseguite su entrambe le facce, compresi eventuali accessori.

Infissi

Modalita di misurazione delle superfici

La superficie degli infissi, qualora non espressamente o non chiaramente indicata nell'elenco prezzi, deve essere
misurata considerando le luci nette, le luci fra i telai oppure la luce massima fra le mostre.

I prezzi elencati comprendono la fornitura a pié d'opera dell'infisso e dei relativi accessori (serrature, maniglie e
cerniere), I'onere dello scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera.

Porte in legno

La fornitura e la collocazione di porte interne o di ingresso devono essere valutate a corpo, compresi telai, coprifili,
ferramenta e maniglierie.

Infissi in metallo

La fornitura e la collocazione di infissi di alluminio, compresi telai, coprifili, ferramenta e maniglierie, elementi in vetro
(vetro-camera, vetro normale, vetro di sicurezza), pannelli, ecc., devono essere valutate a metro quadrato.

Pluviali e grondaie

I tubi pluviali e le grondaie (in pvc, rame, ecc.) devono essere valutati a metro lineare di sviluppo in opera senza tener
conto delle parti sovrapposte, escluso i pezzi speciali che saranno pagati a parte, intendendosi comprese nei rispettivi
prezzi di elenco la fornitura e la posa in opera di staffe o di altri elementi di ancoraggio (in acciaio o in rame).

Articolo 84 - Impianti elettrici

Quadri elettrici relativi alle centrali, tubi protettivi, ecc.

I quadri elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di comando delle
apparecchiature, le linee di terra e i collegamenti equipotenziali devono essere valutati nel prezzo di ogni
apparecchiatura a pié d'opera alimentata elettricamente.

Canalizzazioni e cavi

I tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre e il piatto di ferro zincato per le reti di terra devono essere
valutati al metro lineare, misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera. Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i
mezzi speciali per gli spostamenti, i raccordi, i supporti, le staffe, le mensole e i morsetti di sostegno e il relativo
fissaggio a parete con tasselli a espansione.

I cavi multipolari o unipolari di MT e di BT devono essere valutati al metro lineare misurando |'effettivo sviluppo lineare in
opera, aggiungendo un metro per ogni quadro al quale essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda e i marca cavi, esclusi i
terminali dei cavi di mT.

I terminali dei cavi di MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i materiali occorrenti
per l'esecuzione dei terminali stessi.

I cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo in opera, aggiungendo 30 cm per
ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, i morsetti volanti fino alla sezione di 6 mm? e i morsetti fissi oltre tale sezione.
Le scatole, le cassette di derivazione e i box telefonici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche,
tipologia e dimensione.

Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tutti gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cono,
guarnizioni di tenuta; in quelle dei box telefonici, invece, sono comprese le morsettiere.

Apparecchiature in generale e quadri elettrici

Le apparecchiature in generale devono essere valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e portata
entro i campi prestabiliti. Sono compresi tutti gli accessori necessari per dare in opera l'apparecchiatura completa e
funzionante.

I quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in funzione di:

- superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (1p);

- numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri, la carpenteria deve comprendere le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati per contenere le
apparecchiature, le etichette, ecc.

Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i sezionatori e i contattori da quadro, devono essere distinti
secondo le rispettive caratteristiche e tipologie, quali:

- il numero dei poli;

- la tensione nominale;

- la corrente nominale;

- il potere di interruzione simmetrico;

- il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su carrello). Comprenderanno
l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre del quadro e quanto occorre per far si che




l'interruttore sia funzionante.

I corpi illuminanti devono essere valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e potenzialita. Sono
comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessori necessari per dare in opera l'apparecchiatura completa e
funzionante.

I frutti elettrici di qualsiasi tipo devono essere valutati a numero di frutto montato. Sono escluse le scatole, le placche e
gli accessori di fissaggio, che devono essere valutati a numero.

Opere di assistenza agli impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

- scarico dagli automezzi e sistemazione in magazzino di tutti i materiali pertinenti agli impianti;

- apertura e chiusura di tracce per la posa di tubazioni, cassette di derivazione, ecc., per impianti idrico-sanitarii, elettrici,
di riscaldamento, climatizzazione, ecc.;

- predisposizione e formazione di fori e nicchie per quadri elettrici, collettori, ecc.;

- muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie;

- fissaggio di apparecchiature ai relativi basamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, interposizione di strato isolante, baggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

- materiali di consumo e mezzi d'opera occorrenti per I'esecuzione degli impianti;

- trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

- scavi e rinterri relativi a tubazioni o apparecchiature poste interrate;

- ponteggi di servizio interni ed esterni.

Impianti d'ascensore
Gli impianti d'ascensore devono essere valutati a corpo per ciascun impianto.

Articolo 85 - Tubazioni, pozzetti prefabbricati, pezzi speciali, apparecchiature e impianti

Fornitura e posa in opera di tubazioni

La fornitura e la posa in opera di tubazioni devono essere valutate a metro lineare a seguito di misurazione effettuata in
contraddittorio sull'asse delle tubazioni posate, senza tenere conto delle parti sovrapposte, detraendo la lunghezza dei
tratti innestati in pozzetti o camerette.

Pezzi speciali per tubazioni

I pezzi speciali per la posa in opera di tubazioni (flange, flange di riduzione, riduzioni, curve, gomiti, manicotti, riduzioni,
tazze, tappi di chiusura, piatti di chiusura, ecc.) devono essere compensati a numero.

Valvole, saracinesche

Le valvole e le saracinesche varie devono essere valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e dimensioni.

Nel prezzo sono compresi anche i materiali di tenuta.

Pozzetti prefabbricati

I pozzetti prefabbricati devono essere pagati a elemento componente (elemento di base, elemento di sopralzo, piolo in
acciaio rivestito, soletta di copertura, raggiungi quota, chiusino, ecc.) fornito e posto in opera, compresa la sigillatura
degli elementi assemblati con idoneo materiale.

Caditoie prefabbricate

Le caditoie prefabbricate devono essere pagate a elemento componente (elemento di base, anello di prolunga, anello
d'appoggio, cestello in acciaio zincato, chiusino in ghisa sferoidale, ecc.) fornito e posto in opera, compresa la sigillatura
degli elementi assemblati con idoneo materiale.

Apparecchiature degli impianti

Le apparecchiature degli impianti devono essere valutate a numero e secondo le caratteristiche costruttive in relazione
alle prescrizioni contrattuali.

Articolo 86 - Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

E a carico esclusivo dell'appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

I prezzi di noleggio di meccanismi, in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi
rimangono a pié d'opera a disposizione del committente e, ciog, anche per le ore in cui i meccanismi stessi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di
lavoro. In ogni altra condizione di cose, si applica il prezzo stabilito per meccanismi in riposo, anche durante il tempo
impiegato per scaldare i meccanismi, portandoli a regime.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié d'opera, montaggio,
smontaggio e allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro.

Articolo 87 - Manodopera
Gli operai per l'esecuzione dei lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi.

Articolo 88 - Trasporti
Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del



conducente e ogni altra spesa occorrente.

I mezzi di trasporto per i lavori in economia devono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere alle
prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare deve avvenire, a seconda dei casi, a volume o a peso, con riferimento alla
distanza.

CaprToLO 5 - NORME GENERALI PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

Articolo 89 - Rilievi, tracciati e capisaldi

Rilievi

L'esecuzione dei lavori deve essere preceduta dal rilievo planimetrico dello stato di fatto da parte e a spese dell'esecutore
e in contraddittorio con la direzione dei lavori.

Il rilievo & necessario per la quantificazione delle opere di scavo a sezione obbligata o di sbancamento e di movimento
terra in generale.

Tracciati

L'esecuzione delle opere di fondazione deve essere preceduta dal tracciamento sul terreno delle strutture portanti alla
quota indicata dal progetto esecutivo.

Capisaldi di livellazione

Unitamente agli occorrenti disegni di progetto esecutivo, in sede di consegna sara fornito all'appaltatore I'elenco dei
capisaldi di livellazione a cui si dovra riferire nell'esecuzione dei lavori. La verifica di tali capisaldi dovra essere effettuata
con tempestivita, in modo che non oltre sette giorni dalla consegna possano essere segnalate alla direzione dei lavori
eventuali difformita riscontrate.

L'appaltatore € responsabile della conservazione dei capisaldi che non pud rimuovere senza preventiva autorizzazione del
direttore dei lavori Per tutte le operazioni di livellazione, limitatamente a quanto non indicato espressamente nel presente
capitolato, vige I'obbligo di riferirsi al testo intitolato Guida alla progettazione e all'esecuzione delle livellazioni
geometriche della Commissione geodetica italiana (1M, 1974), che viene a far parte del presente capitolato speciale
d'appalto.

Il percorso della livellazione dovra sempre consentire il controllo delle misure. Se la livellazione ha come scopo la
determinazione di quote, la linea da istituire dovra essere collegata a uno o pil capisaldi preesistenti. In tal caso dovra
essere verificato che i dislivelli sui tratti contigui al caposaldo considerato siano rimasti invariati. La scelta del caposaldo
da utilizzarsi deve essere comunque autorizzata dalla direzione dei lavori. La fase di segnalizzazione dei capisaldi e quella
di misura devono essere separate da un adeguato intervallo di tempo, per consentire ai capisaldi di assumere un assetto
stabile.

Strumentazione

Per tutti i lavori topografici dovranno essere utilizzati teodoliti con approssimazione angolare al secondo centesimale,
accoppiati a distanziometri elettronici di precisione non inferiore a 5 mm £ 10 E - 6 D (con D espressa in km). In
alternativa, € possibile utilizzare la total station con prestazioni analoghe.

Per quanto riguarda le quote si dovranno utilizzare dei livelli di precisione (autolivelli).

La strumentazione deve essere verificata prima dell'inizio delle operazioni di tracciamento.

Articolo 90 - Programma esecutivo dei lavori

Entro 30 ({renta) giorni dalla data del verbale di consegna e comunque 10 (diec;) giorni prima dell'inizio dei lavori,
I'appaltatore deve predisporre e consegnare alla direzione lavori un programma esecutivo dei lavori, elaborato in
relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa.

Tale programma dovra essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione
dei lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dalla data di ricevimento. Trascorso il predetto termine
senza che la direzione dei lavori si sia pronunciata, il programma si intendera accettato, fatte salve evidenti illogicita o
indicazioni erronee palesemente incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

Articolo 91 - Oneri a carico dell'appaltatore. Impianto del cantiere e ordine dei lavori

Impianto del cantiere

L'appaltatore dovra provvedere all'impianto del cantiere non oltre il termine di 30 (¢renta) giorni dalla data del verbale di
consegna dei lavori.

Vigilanza del cantiere

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia sia diurna che notturna del cantiere, nel rispetto dei
provvedimenti antimafia, e la custodia di tutti i materiali, impianti e mezzi d'opera esistenti nello stesso (siano essi di per-
tinenza dell'appaltatore, del committente o di altre ditte) nonché delle opere eseguite o in corso di esecuzione.

Ai sensi dell'articolo 22 della legge 13 settembre 1982 n. 646, la custodia dei cantieri installati per la realizzazione di
opere pubbliche deve essere affidata a persone provviste della qualifica di guardia particolare giurata.

In caso di inosservanza, si incorrera nelle sanzioni previste dal comma 2 del citato articolo 22 della legge n. 646/1982.
Tale vigilanza si intende estesa anche al periodo intercorrente tra |'ultimazione e il collaudo provvisorio dei lavori, salvo
I'anticipata consegna delle opere alla stazione appaltante e per le sole opere consegnate.

Sono altresi a carico dell'appaltatore gli oneri per la vigilanza e guardia del cantiere nei periodi di sospensione dei lavori,
purché non eccedenti un quarto della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori stessi e comunque quando
non superino sei mesi complessivi.

Fermo restando l'obbligo della vigilanza nei periodi eccedenti i termini fissati in precedenza, ne verranno riconosciuti i
madagiori oneri, sempre che l'appaltatore non richieda e ottenga di essere sciolto dal contratto.



Locale ufficio di direzione dei lavori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di locali uso ufficio (in muratura o prefabbricati) idoneamente
rifiniti e forniti dei servizi necessari alla permanenza e al lavoro di ufficio della direzione dei lavori.

Tale ufficio deve essere adeguatamente protetto da dispositivi di allarme e antintrusione, climatizzato, nonché dotato di
strumenti (fax, fotocopiatrice, computer, software, ecc).

I locali saranno realizzati nel cantiere o in luogo prossimo, stabilito o accettato dalla direzione dei lavori, la quale disporra
anche il numero degli stessi e le attrezzature di dotazione.

Il locale deve essere idoneamente allacciato alle normali utenze (luce, acqua, fognatura, telefono).

Ordine dell'esecuzione dei lavori

In linea generale, I'appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo a Iui pili conveniente per darli perfettamente
compiuti nel termine contrattuale purché a giudizio della direzione dei lavori cid non riesca pregiudizievole alla buona
riuscita delle opere e agli interessi della stazione appaltante.

Questa ad ogni modo si riserva il diritto di stabilire la precedenza o il differimento di un determinato tipo di lavoro o
I'esecuzione entro un congruo termine perentorio senza che l'appaltatore possa rifiutarsi o richiedere particolari
compensi. In questo caso, la disposizione dell'amministrazione costituira variante al programma dei lavori.

Fornitura di notizie statistiche sull'andamento dei lavori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di notizie statistiche sullandamento dei lavori per periodi
quindicinali a decorrere dal sabato immediatamente successivo alla consegna degli stessi, come di seguito specificato:

- numero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie, per ciascuno dei 15 giorni, con le relative ore lavorative;

- genere di lavoro eseguito nei 15 giorni in cui non si & lavorato e cause relative.

Dette notizie devono pervenire alla direzione dei lavori non oltre il mercoledi immediatamente successivo al termine dei
15 giorni, stabilendosi una penale di 25,82 euro per ogni giorno di ritardo.

Cartelli indicatori

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per la fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione nel sito o nei siti
indicati dalla direzione dei lavori entro cinque giorni dalla data di consegna dei lavori. I cartelloni, delle dimensioni
minime di 1 m x 2 m, recheranno impresse a colori indelebili le diciture riportate con le eventuali modifiche e integrazioni
necessarie per adattarle ai casi specifici.

Nello spazio per I'aggiornamento dei dati devono essere indicate le sospensioni e le interruzioni intervenute nei lavori, le
relative motivazioni, le previsioni di ripresa e i nuovi tempi.

Tanto i cartelli quanto le armature di sostegno devono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza meccanica,
resistenti agli agenti atmosferici, di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo tecnico-amministrativo
dei lavori.

Per la mancanza o il cattivo stato del prescritto numero di cartelli indicatori, sara applicata all'appaltatore una penale di
euro 100,00 (cento/00). Sara, inoltre, applicata una penale giornaliera di euro 20,00 (venti/00) dal giorno della
constatata inadempienza fino a quello dell'apposizione o riparazione del cartello mancante o deteriorato. L'importo delle
penali sara addebitato sul certificato di pagamento in acconto, successivo all'inadempienza.

Oneri per le pratiche amministrative

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per le pratiche presso amministrazioni ed enti per permessi, licenze, concessioni,
autorizzazioni per opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati, apertura di cave di prestito, uso di
discariche, interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attraversamenti, cautelamenti, trasporti speciali nonché le spese a
esse relative per tasse, diritti, indennita, canoni, cauzioni, ecc.

In difetto rimane a esclusivo carico dell'appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione nonché il risarcimento degli
eventuali danni.

Osservanza di leggi e norme tecniche

L'esecuzione dei lavori in appalto nel suo complesso € regolata dal presente capitolato speciale d'appalto e, per quanto
non in contrasto con esso 0 in esso non previsto e/o specificato, valgono le norme, le disposizioni e i regolamenti
appresso richiamati.

TESTO UNICO EDILIZIA

D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 - 7esto unico delle disposizioni legisiative e regolamentari in materia di edilizia.

NORME TECNICHE STRUTTURALI

Legge 5 novembre 1971, n. 1086 - Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale
e precompresso € a struttura metallica;

Legge 2 febbraio 1974, n. 64 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche;

C.M. 9 gennaio 1980, n. 20049 - Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Istruzioni relative ai controlli sul conglomerato
cementizio adoperato per le strutture in cemento armato;

D.M. 20 novembre 1987 - Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il
loro consolidamento;,

D.M. 11 marzo 1988 - Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e
delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno
delle terre e delle opere di fondazione,

C.M. 24 settembre 1988, n. 30483 - Legge 2 febbraio 1974, n. 64, articolo 1. D.M. 11 marzo 1988. Norme tecniche
riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le
prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.
Istruzioni per | applicazione,

C.M. 4 gennaio 1989, n. 30787 - Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione, l'esecuzione e il
collaudo degli edifici in muratura e per il consolidamento;

C.M. 16 marzo 1989, n. 31104 - Legge 2 febbraio 1974, n. 64, articolo 1. Istruzioni in merito alle norme tecniche per




la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate;

D.M. 9 gennaio 1996 - Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione e il collaudo delle strutture in cemento armato,
normale e precompresso e per le strutture metalliche,

D.M. 16 gennaio 1996 - Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche;

D.M. 16 gennaio 1996 - Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei
carichi e sovraccarichi;

C.M. 4 luglio 1996, n. 156 AA.GG/STC - Istruzioni per | applicazione delle norme tecniche relative ai criteri generali per
la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi, di cui al D.M. 16 gennaio 1996;

C.M. 15 ottobre 1996, n. 252 AA.GG./S.T.C. - Istruzioni per l'applicazione delle norme tecniche per il calcolo,
l'esecuzione e il collaudo delle opere in cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche, di cui al
D.M. 9 gennaio 1996;

C.M. 29 ottobre 1996 - Istruzioni generali per la redazione dei progetti di restauro nei beni architettonici di valore
storico-artistico in zona sismica,

C.M. 10 aprile 1997, n. 65/AA.GG. - Istruzioni per |applicazione delle norme tecniche per le costruzioni in zone
sismiche, di cui al D.M. 16 gennaio 1996;

C.M. 14 dicembre 1999, n. 346/STC - Legge 5 novembre 1971, n. 1086, articolo 20. Concessione ai laboratori per
prove sui materiali da costruzione,

Ord. P.C.M. 20 marzo 2003, n. 3274 - Prim/ elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica;

D.M. 14 settembre 2005 - Norme tecniche per le costruzioni

D.M. 14 gennaio 2008 - Approvazione delle Nuove norme tecniche per le costruzioni

D.M. 6 maggio 2008 - /ntegrazione al decreto 14 gennaio 2008 di approvazione delle Nuove norme tecniche per le
costruzion.

PRODOTTI DA COSTRUZIONE

D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246 - Regolamento di attuazione della direttiva 89/106/ceE relativa ai prodotti da
costruzione,

D.M. 9 maggio 2003, n. 156 - Criteri e modalita per il rilascio dellabilitazione degli organismi di certificazione,
[spezione e prova nel settore dei prodotti da costruzione, ai sensi dellarticolo 9, comma 2, del D.PR. 21 aprile 1993, n.
246;

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/Cee sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita di «Isolanti termici per edilizia»,

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/cer sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita di «Accessori per serramenti»;

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/ceE sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita dei «Sistemi fissi di estinzione incendy. Sistemi equipaggiati con tubazioni»,

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/cee sui prodotti da costruzione recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita di «Sistemi per il controllo di fumo e calore;

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/ceE sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita dei «Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incendio,

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/cer sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita delle «Installazioni fisse antincendio;

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/cer sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita di «Sistemi fissi di lotta contro l'incendio. Sistemi a polvere,

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/ceE sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita per gli «Impianti fissi antincendio. Componenti per sistemi a COz»;

D.M. 5 marzo 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/ceE sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita per i «Sistemi fissi di lotta contro l'incendio. Componenti di impianti di estinzione a gas»,

D.M. 11 aprile 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/ce sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita di aggregats;

D.M. 11 aprile 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/ce sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita di appoggi strutturali;

D.M. 11 aprile 2007 - Applicazione della direttiva n. 89/106/ce sui prodotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, relativa alla individuazione dei prodotti e dei relativi metodi di
controllo della conformita di geotessili e prodotti affini.

PREVENZIONE INCENDI

D.M. 15 settembre 2005 - Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per [ vani degli impianti di



sollevamento ubicati nelle attivita soggette ai controlli di prevenzione incend;

D.M. 16 febbraio 2007 - Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere da
costruzione,

D.M. 9 marzo 2007 - Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita soggette al controllo del Corpo
nazionale dei Vigili del Fuoco.

IMPIANTI ALL'INTERNO DEGLI EDIFICI

Legge 5 marzo 1990, n. 46 - Norme per la sicurezza degli impianti;

D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 - Regolamento concernente | attuazione dell articolo 11-quaterdecies, comma 13, lettera
a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli
impianti all‘interno degli edifici;,

C.M. 27 febbraio 2007, n. 11411 - Utilizzazione di raccordi a pressare in reti di adduzione di gas negli edifici civili.
RENDIMENTO ENERGETICO NELL'EDILIZIA

D.M. 27 luglio 2005 - Norma concernente il regolamento dattuazione della legge 9 gennaio 1991, n. 10 (articolo 4,
commi 1 e 2), recante norme per |attuazione del piano energetico nazionale in materia di uso razionale dell'energia, di
risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia;

D.Lgs. 19 agosto 2005, n. 192 - Attuazione della direttiva 2002/91/ce, relativa al rendimento energetico nell'edilizia.
D.Lgs. 29 dicembre 2006, n. 311 - Disposizioni correttive e integrative al decreto legisiativo n. 192 del 2005, recante
attuazione della direttiva 2002/91/ck, relativa al rendimento energetico nell'edilizia;

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 - Regolamento di attuazione dellarticolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto
legisiativo 19 agosto 2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/ce sul rendimento energetico in
edilizia.

BARRIERE ARCHITETTONICHE

Legge 9 gennaio 1989, n. 13 - Disposizioni per favorire il superamento e l'eliminazione delle barriere architettoniche
negli edifici privati,

D.M. 14 giugno 1989, n. 236 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantire /accessibilita, /adattabilita e la visitabilita
degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del superamento e
dell'eliminazione delle barriere architettoniche,

D.P.R. 24 luglio 1996, n. 503 - Regolamento recante norme per l'eliminazione delle barriere architettoniche, negli
edifici, spazi e servizi pubblici.

ESPROPRIAZIONE PER PUBBLICA UTILITA

D.P.R. 8 giugno 2001, n. 327 - 7esto unico sulle disposizioni legisiative e regolamentari in materia di espropriazioni
per pubblica utilita.

RIFIUTI E AMBIENTE

D.Lgs. 5 febbraio 1997, n. 22 - Aftuazione delle direttive 91/156/ceE sui rifiuti 91/689/CEE sui rifiuti pericolosi e
94/62/Ce sugli imballaggi e sur rifiuti di imballaggio,

D.M. 8 maggio 2003, n. 203 - Norme affinché gli uffici pubblici e le societa a prevalente capitale pubblico coprano il
fabbisogno annuale di manufatti e beni con una quota di prodotti ottenuti da materiale riciclato nella misura non
Inferiore al 30% del fabbisogno medesimo;

D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 - Norme in materia ambientale;

Legge 28 gennaio 2009, n. 2 - Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 29 novembre 2008, n. 185,
recante misure urgenti per il sostegno a famiglie, lavoro, occupazione e impresa e per ridisegnare in funzione anti-crisi il
quadro strategico nazionale.

ACQUE

D.Lgs. 11 maggio 1999, n. 152 - Disposizioni sulla tutela delle acque dallinguinamento e recepimento della direttiva
91/271/cee concernente il trattamento delle acque reflue urbane e della direttiva 91/676/CeE relativa alla protezione delle
acque dall’inquinamento provocato dar nitrati provenienti da fonti agricole.

BENI CULTURALI E DEL PAESAGGIO

D.Lgs. 22 gennaio 2004, n. 42 - Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dell articolo 10 della legge 6 luglio
2002, n. 137.

NUOVO CODICE DELLA STRADA

D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285 - Nuovo codice della strada.

CONTRATTI PUBBLICI

D.M. 19 aprile 2000, n. 145 - Regolamento recante il capitolato generale dappalto dei lavori pubblici, ai sensi
dellarticolo 3, comma 5, della legge 11 febbraio 1994, n. 109, e successive modificazion,

Legge 21 dicembre 2001, n. 443 - Delega al governo in materia di infrastrutture e insediamenti produttivi strategici e
altri interventi per il rilancio delle attivita produttive,

D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 - Codice dei contratti pubblici

D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 - Regolamento di esecuzione ed attuazione del decreto legisiativo 12 aprile 2006, n.
163, recante «Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle direttive 2004/17/ce e
2004/18/Ce».

SICUREZZA NEI LUOGHI DI LAVORO

D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 - Attuazione dellarticolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

Articolo 92 - Integrazione del piano di manutenzione dell'opera
Il direttore dei lavori deve raccogliere in un fascicolo i documenti progettuali pit significativi, la dichiarazione di
conformita predetta (ed eventuali schede dei prodotti) nonché le istruzioni per la manutenzione ai fini dell'integrazione o



dell'aggiornamento del piano di manutenzione dell'opera.
In riferimento al comma precedente, I'esecutore € obbligato a trasmettere al direttore dei lavori le istruzioni e/o le
schede tecniche di manutenzione e di uso rilasciate dal produttore dei materiali o degli impianti tecnlogici installati.

CapiTOLO 6 - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 93 - Categorie di lavoro definizioni generali

Tutte le categorie di lavoro indicate negli articoli seguenti dovranno essere eseguite nella completa osservanza delle
prescrizioni del presente capitolato, della specifica normativa e delle leggi vigenti.

Si richiamano espressamente, in tal senso, gli articoli gia riportati sull’osservanza delle leggi, le responsabilita e gli oneri
dell’'appaltatore che, insieme alle prescrizioni definite negli articoli seguenti, formano parte integrante del presente
capitolato.

Art. 94 - Demolizioni

DEMOLIZIONI PARZIALI

Prima di iniziare i lavori in oggetto I'appaltatore dovra accertare la natura, lo stato ed il sistema costruttivo delle opere da
demolire. Salvo diversa prescrizione, I'appaltatore disporra la tecnica pil idonea, i mezzi d'opera, i macchinari e I'impiego
del personale.

Dovranno quindi essere interrotte le erogazioni interessate, la zona dei lavori sara opportunamente delimitata, i passaggi
ben individuati ed idoneamente protetti come tutte le zone soggette a caduta materiali.

Tutte le strutture pericolanti dovranno essere puntellate e tutti i vani balconi o aperture saranno sbarrati dopo la
demolizione di parapetti ed infissi.

Le demolizioni procederanno in modo omogeneo evitando la creazione di zone di instabilita strutturale.

E tassativamente vietato I'impiego di mano d'opera sulle parti da demolire; nel caso in esame si dovra procedere
servendosi di appositi ponteggi indipendenti dalle zone di demolizione; tali ponteggi dovranno essere dotati, ove
necessario, di ponti intermedi di servizio i cui punti di passaggio siano protetti con stuoie, barriere o ripari atti a
proteggere l'incolumita degli operai e delle persone di passaggio nelle zone di transito publico provvedendo, inoltre,
anche all'installazione di segnalazioni diurne e notturne.

Si dovranno anche predisporre, nel caso di edifici adiacenti esposti a rischi connessi con le lavorazioni da eseguire,
opportune puntellature o rinforzi necessari a garantire la pil completa sicurezza di persone o cose in sosta o di
passaggio nelle immediate vicinanze.

Particolari cautele saranno adottate in presenza di vapori tossici derivanti da tagli ossidrici o elettrici.

In fase di demolizione dovra assolutamente evitarsi I'accumulo di materiali di risulta, sia sulle strutture da demolire che
sulle opere provvisionali o0 dovunque si possano verificare sovraccarichi pericolosi.

I materiali di risulta dovranno percid essere immediatamente allontanati o trasportati in basso con idonee
apparecchiature ed evitando il sollevamento di polvere o detriti; sara, comunque, assolutamente vietato il getto dall’alto
dei materiali.

Le demolizioni, i disfacimenti e le rimozioni dovranno essere limitati alle parti e dimensioni prescritte; qualora, per
mancanza di accorgimenti o per errore, tali interventi venissero estesi a parti non dovute, I'appaltatore sara tenuto, a
proprie spese, al ripristino delle stesse ferma restando ogni responsabilita per eventuali danni.

Tutti i materiali provenienti dalle operazioni in oggetto, se non diversamente specificato, resteranno di proprieta della
Stazione appaltante fermo restando I'onere dell’appaltatore per la selezione, trasporto ed immagazzinamento nelle aree
fissate dal direttore dei lavori dei materiali utilizzabili ed il trasporto a discarica di quelli di scarto.

DEMOLIZIONI DI COPERTURE

Le prime operazioni da compiere per la demolizione di coperture dovranno essere quelle relative alla rimozione del
manto di copertura (tegole o elementi prefabbricati), delle scossaline, canali di gronda, canne fumarie e comignoli; solo a
questo punto si potra procedere con lo smontaggio delle strutture di sostegno della copertura stessa avendo cura di
iniziare dagli elementi della piccola orditura proseguendo con la media e successivamente la grande.

I ponteggi necessari saranno attrezzati preferibilmente all'interno del fabbricato, in caso contrario tutto il personale
impiegato dovra disporre di adeguate zone di appoggio su ponteggi ancorati esclusivamente a terra o sulla struttura
principale. I piani di lavoro o ponteggi dovranno essere realizzati ad una distanza reciproca non superiore, rispetto al
piano sottostante, di m. 2; qualora il vuoto tra i due livelli di calpestio dovesse essere superiore, |'appaltatore &
tassativamente obbligato a predisporre dei piani intermedi.

DEMOLIZIONE DI SOLAI PIANI

Il solaio dovra essere prima alleggerito con la demolizione delle pavimentazioni di copertura o di calpestio interno, poi
saranno rimossi i tavelloni e le voltine ed infine i travetti dell’'orditura di sostegno. L'operazione di smontaggio dei travetti
dovra essere effettuata con una serie di cautele che sono:

a) non creare leve verso le pareti portanti perimetrali per rimuovere i travetti che dovranno essere, nel caso, tagliati;

b) realizzare un puntellamento diffuso con funzioni di supporto alla struttura da demolire; le strutture provvisorie di
puntellamento dovranno essere indipendenti da quelle di sostegno per i ponteggi realizzati per creare zone di lavoro e
protezione della mano d‘opera.

Prima della demolizione di solette eseguite in cemento armato pieno dovranno essere effettuati dei sondaggi per
accertare la posizione dei ferri di armatura per procedere, conseguentemente, alla demolizione per settori.

DEMOLIZIONE DI SOLAI A VOLTA



Anche in questo caso si dovranno effettuare una serie di puntellamenti delle strutture murarie adiacenti necessari a
controbilanciare le spinte generate dalla rimozione delle volte; successivamente si procedera alla demolizione delle volte
vere e proprie iniziando dalla chiave della volta stessa e proseguendo con un andamento a spirale.

DEMOLIZIONI TOTALI

Nel caso di demolizioni di interi fabbricati o parti rilevanti di essi dovranno comunque essere predisposte tutte le misure
di protezione costituite da ponteggi, lamiere, stuoie e ripari in grado di garantire la totale incolumita degli operai
impegnati in tali lavorazioni e del pubblico in transito nelle immediate vicinanze.

Si dovra porre particolare attenzione alla creazione di passaggi protetti e recinzioni adeguate che impediscano
I'avvicinamento alle zone di pericolo; tutte le protezioni indicate dovranno essere opportunamente delimitate con
segnalazioni diurne e notturne che rendano perfettamente visibili le aree di lavoro.

Nel corso della demolizione di fabbricati € tassativamente vietato, salvo diversa ed espressa prescrizione, I'impiego di
esplosivi anche su parti di grande entita; tutte le demolizioni saranno eseguite a mano, con martello pneumatico o con
altri strumenti ritenuti tecnicamente e normativamente idonei.

Nella demolizione di parti di collegamento tra il fabbricato interessato dai lavori e quelli adiacenti si utilizzeranno tecniche
di rimozione dei materiali che prevedano esclusivamente mano d’opera con strumenti leggeri o piccole attrezzature di
supporto.

DEMOLIZIONE DI PAVIMENTAZIONE IN CONGLOMERATO BITUMINOSO

La demolizione della pavimentazione in conglomerato bituminoso dovra essere realizzata con attrezzature dotate di frese
a tamburo funzionanti a freddo e munite di nastro caricatore per la raccolta del materiale di risulta.

E possibile, su autorizzazione del direttore dei lavori, utilizzare fresatrici a sistema misto (preriscaldamento leggero).

Lo spessore di demolizione sara quello indicato dal direttore dei lavori e dovra essere mantenuto costante in tutti i suoi
punti; le misurazioni di tale spessore saranno ottenute dalla media delle altezze verificate sulle pareti laterali e quelle
delle zone centrali del cavo.

Tutto il materiale prelevato con le fresatrici dovra risultare idoneo per il confezionamento di nuovo conglomerato. Dopo il
passaggio delle fresatrici la superficie trattata dovra essere regolare e di livello costante nei vari punti e totalmente priva
di residui di fresatura.

La pulizia delle superfici fresate dovra essere effettuata con macchine dotate di spazzole rotanti e dispositivi di
aspirazione; alla fine di tale operazione il piano dovra risultare perfettamente liscio e pulito.

Tutte le pareti dei giunti longitudinali dovranno essere perfettamente verticali, rettilinee e prive di frastagliature di sorta.
Il direttore dei lavori dovra verificare, prima della posa in opera dei nuovi strati di conglomerato a riempimento del cavo
cosi ottenuto, l'effettiva pulizia del cavo stesso e l'uniformita del rivestimento della mano di attacco in legante
bituminoso.

DEMOLIZIONE DI MASSICCIATE

La demolizione totale o parziale di massicciate o di pavimentazioni stradali di qualsiasi dimensione dovra essere eseguita
con mezzi meccanici e dovra prevedere, a cura e spese dell’appaltatore, il carico ed il trasporto di tutto il materiale di
risulta presso aree regolarmente predisposte in tal senso.

Art. 95 - Scavi e rilevati

Tutti gli scavi e rilevati occorrenti, provvisori o definitivi, incluse la formazione di cunette, accessi, rampe e passaggi
saranno in accordo con i disegni di progetto e le eventuali prescrizioni del direttore dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi si dovra procedere alla rimozione di qualunque cosa possa creare impedimento o pericolo per
le opere da eseguire, le sezioni degli scavi dovranno essere tali da impedire frane o smottamenti e si dovranno
approntare le opere necessarie per evitare allagamenti e danneggiamenti dei lavori eseguiti.

Il materiale di risulta proveniente dagli scavi sara avviato a discarica; qualora si rendesse necessario il successivo utilizzo,
di tutto o parte dello stesso, si provvedera ad un idoneo deposito nell’area del cantiere.

Durante I'esecuzione degli scavi sara vietato, salvo altre prescrizioni, 'uso di esplosivi e, nel caso che la natura dei lavori
o le specifiche prescrizioni ne prevedessero I'uso, il direttore dei lavori autorizzera, con comunicazione scritta, tali
interventi che saranno eseguiti dall’appaltatore sotto la sua piena responsabilita per eventuali danni a persone o cose e
nella completa osservanza della normativa vigente a riguardo.

Qualora fossero richieste delle prove per la determinazione della natura delle terre e delle loro caratteristiche,
I'appaltatore dovra provvedere, a suo carico, all’esecuzione di tali prove sul luogo o presso i laboratori ufficiali indicati dal
direttore dei lavori.

DISERBI-TAGLIO PIANTE

Il trattamento di pulizia dei terreni vegetali con presenza di piante infestanti dovra essere eseguito con un taglio raso
terra della vegetazione di qualsiasi essenza e piu precisamente erbacea, arbustiva e legnosa da eseguire nelle parti
pianeggianti, entro I'alveo, sugli argini, sulle scarpate, nelle golene e nel fondo dei fossi includendo anche la dicioccatura,
I'estrazione dall'alveo di tutti i prodotti derivati dal taglio (sterpaglie, rovi, etc.) e trasporto a discarica oppure, se
consentito, eliminazione per combustione fino alla completa pulizia delle aree interessate.

RIMOZIONE ROCCE PERICOLANTI

Rilevamento puntuale dello stato di suddivisione delle masse rocciose, taglio di piante, demolizione ed abbattimento di
volumi rocciosi in equilibrio precario da eseguire con attrezzatura completa costituita da impianto idraulico ad alta



pressione con martinetti ed allargatori, caschi e strumenti di protezione per la mano d'opera, moschettoni, carrucole,
imbracature, motoseghe e mezzi necessari anche alla rimozione delle piante tagliate.

PROTEZIONE SCAVI

Barriera provvisoria a contorno e difesa di scavi ed opere in acqua, sia per fondazioni che per opere d'arte, per muri di
difesa o di sponda da realizzare mediante infissione nel terreno di pali di abete o pino, doppia parete di tavoloni di abete,
traverse di rinforzo a contrasto tra le due pareti, tutti i materiali occorrenti, le legature, le chiodature e gli eventuali
tiranti.

SCAVI DI SBANCAMENTO

Saranno considerati scavi di sbancamento quelli necessari per le sistemazioni del terreno, per la formazione di cassonetti
stradali, giardini, piani di appoggio per strutture di fondazione e per l'incasso di opere poste al di sopra del piano
orizzontale passante per il punto pil basso del terreno naturale o di trincee e scavi preesistenti ed aperti almeno da un
lato.

Saranno, inoltre, considerati come sbancamento tutti gli scavi a sezione tale da consentire I'accesso, con rampe, ai mezzi
di scavo ed a quelli per il trasporto dei materiali di risulta.

SCAVI PER FONDAZIONI

Saranno considerati scavi per fondazioni quelli posti al di sotto del piano orizzontale passante per il punto pil basso del
terreno naturale o di trincee e scavi preesistenti, a pareti verticali e sezione delimitata al perimetro delle fondazioni;
verranno considerati come scavi di fondazione anche quelli per fogne e condutture con trincee a sezione obbligata.

Le pareti degli scavi saranno prevalentemente verticali e, se necessario, l|'appaltatore dovra provvedere al
posizionamento di puntelli e paratie di sostegno e protezione, restando pienamente responsabile di eventuali danni a
persone o cose provocati da cedimenti del terreno; i piani di fondazione dovranno essere perfettamente orizzontali e il
direttore dei lavori potra richiedere ulteriori sistemazioni dei livelli, anche se non indicate nei disegni di progetto, senza
che I'appaltatore possa avanzare richieste di compensi aggiuntivi.

Tutti gli scavi eseguiti dall'appaltatore, per la creazione di rampe o di aree di manovra dei mezzi, al di fuori del perimetro
indicato, non saranno computati nell'appalto e dovranno essere ricoperti, sempre a carico dell'appaltatore, a lavori
esequiti.

Negli scavi per condotte o trincee che dovessero interrompere il flusso dei mezzi di cantiere o del traffico in generale,
I'appaltatore dovra provvedere, a suo carico, alla creazione di strutture provvisorie per il passaggio dei mezzi e dovra
predisporre un programma di scavo opportuno ed accettato dal direttore dei lavori.

Per gli scavi eseguiti sotto il livello di falda su terreni permeabili e con uno strato d'acqua costante fino a 20 cm. dal
fondo dello scavo, I'appaltatore dovra provvedere, a sue spese, all'estrazione della stessa; per scavi eseguiti a profondita
maggiori di 20 cm. dal livello superiore e costante dell'acqua e qualora non fosse possibile creare dei canali di deflusso,
saranno considerati scavi subacquei e computati come tali.

Le suddette prescrizioni non si applicano per gli scavi in presenza d’acqua proveniente da precipitazioni atmosferiche o
rotture di condotte e per i quali 'appaltatore dovra provvedere, a sue spese, all'immediata estrazione dell'acqua ed alla
riparazione dei danni eventualmente causati.

Tutte le operazioni di rinterro dovranno sempre essere autorizzate dal direttore dei lavori.

SCAVI ARCHEOLOGICI

Tutte le operazioni di scavo per accertamenti o scavi archeologici dovranno essere precedute dal conseguimento delle
autorizzazioni da parte delle autorita competenti, da un’adeguata delimitazione dell'area e sotto la sorveglianza delle
persone preposte.

Gli scavi saranno eseguiti esclusivamente a mano secondo metodologie appropriate alla posizione ed al tipo di strutture
sepolte.

Sara onere dell'appaltatore provvedere a tutte le assistenze necessarie quali la scansionatura dell'area di scavo, il
posizionamento di riferimenti topografici, la schedatura e la custodia dei reperti.

SCAVI A SEZIONE OBBLIGATA

Da eseguire con mezzo meccanico (0, per casi particolari, a mano) in rocce di qualsiasi natura o consistenza, sia sciolte
che compatte con resistenza allo schiacciamento fino a 12 N/mmg. (ca. 120 kgf/cmq.), asciutte o bagnate, anche se
miste a pietre, compreso il taglio e la rimozione di radici e ceppaie, comprese le opere di sicurezza, il carico ed il
trasporto a discarica del materiale di risulta inclusa anche I'eventuale selezione di materiale idoneo per rilevati e da
depositare in apposita area all'interno del cantiere.

SCAVI SUBACQUEI

Saranno considerati scavi subacquei tutti gli scavi di fondazione eseguiti ad una profondita maggiore di cm. 20 sotto il
livello costante delle acque eventualmente presenti nell’area di scavo.

Il fondo dello scavo dovra essere tenuto costantemente asciutto e le operazioni di drenaggio dovranno essere eseguite
con mezzi adeguati che I'appaltatore ha I'obbligo di tenere in stato di perfetta efficienza; tali mezzi dovranno avere le
caratteristiche meccaniche, le portate e le prevalenze necessarie a garantire I'effettivo mantenimento dello stato richiesto
per l'effettuazione dei lavori.

Sara onere dell'appaltatore approntare, a sue spese, tutte le opere provvisorie per garantire il regolare deflusso delle
acque di drenaggio e di superficie, comprese quelle meteoriche, in modo da evitare gli eventuali danni agli scavi gia



eseguiti od in corso di esecuzione. Tali opere, oltre a consentire un deflusso controllato delle acque sopracitate, non
dovranno arrecare danni od impedimenti allo svolgimento dell'intero cantiere.

1) Scavo subacqueo eseguito in terreni costituiti da materiali sciolti quali fango, limi, argille, sabbie e ghiaie fino alla
profondita di 10 m. sotto il livello medio del mare eseguito con pontone dotato di escavatore con grappo idraulico o
meccanico compresa la rimozione di eventuali trovanti, scogli, ruderi di muratura o in conglomerato cementizio semplice
0 armato, di qualsiasi resistenza e di volume non superiore a 0,50 mc. che dovranno essere rimossi ed avviati alle
discariche autorizzate dalla Capitaneria di Porto fino a 5 miglia marine dal cantiere o fino a 10 km. di distanza sulla terra.

2) Scavo subacqueo eseguito in terreni costituiti da materiali sciolti quali fango, limi, argille, sabbie e ghiaie fino alla
profondita di 10 m. sotto il livello medio del mare eseguito con draga a strascico autocaricante compreso il trasporto a
discariche autorizzate dalla Capitaneria di Porto fino a 5 miglia marine dal cantiere o fino a 10 km. di distanza sulla terra.

3) Scavo subacqueo in rocce lapidee integre e/o fessurate con resistenza allo schiacciamento da 4 N/mmgq. (ca. 40
kgf/cmq.) a 20 N/mmgq. (ca. 200 kgf/cmq.) mediante idonei mezzi effossori fino alla profondita di 10 m. sotto il livello
medio del mare compresa la rimozione di eventuali trovanti, scogli, ruderi di muratura o in conglomerato cementizio
semplice o armato, di qualsiasi resistenza e di volume non superiore a 0,50 mc. che dovranno essere rimossi ed avviati
alle discariche autorizzate dalla Capitaneria di Porto fino a 5 miglia marine dal cantiere o fino a 10 km. di distanza sulla
terra.

4) Scavo subacqueo eseguito con I'impiego di esplosivi in rocce lapidee integre con resistenza allo schiacciamento di 20
N/mmg. (ca. 200 kgf/cmg.) fino alla profondita di 10 m. sotto il livello medio del mare compresa la disgregazione
subacquea di eventuali ruderi di muratura o in conglomerato cementizio semplice o armato, di qualsiasi resistenza e
volume con I'impiego di esplosivi che dovra essere autorizzato dalle competenti autorita compresa la rimozione e I'avvio
alle discariche autorizzate dalla Capitaneria di Porto fino a 5 miglia marine dal cantiere o fino a 10 km. di distanza sulla
terra.

SCAVI PER IMPIANTI DI MESSA A TERRA

— Realizzazione di uno scavo eseguito da mezzo meccanico, con ripristino del terreno (o del manto bituminoso) per la
posa in opera di corda di rame per impianti di dispersione di terra e posa del conduttore ad una profondita di almeno mt.
0,50 da eseguire sia su terreno di campagna che su manto bituminoso.

— Realizzazione di uno scavo eseguito a mano, con ripristino del terreno (del manto bituminoso o del selciato) per la
posa in opera di corda di rame per impianti di dispersione di terra e posa del conduttore ad una profondita di almeno mt.
0,50 da eseguire sia su terreno di campagna che su manto bituminoso.

RILEVATI

Si considerano rilevati tutte quelle opere in terra realizzate per formare il corpo stradale, le opere di presidio, le aree per
piazzali ed i piani di imposta per le pavimentazioni di qualsiasi tipo.

Secondo la natura delle opere da eseguire Iimpresa dovra sottoporre, quando richiesta, al direttore dei lavori prima il
programma e poi i risultati delle indagini geotecniche, delle prove penetrometriche statiche e/o dinamiche, prove di
carico e tutto quanto necessario a determinare le caratteristiche stratigrafiche, idrogeologiche e fisico-meccaniche dei
terreni di sedime.

Sui campioni indisturbati, semidistrutti o rimaneggiati prelevati nel corso delle indagini si dovranno eseguire un adeguato
numero di prove di laboratorio.

Tutte le operazioni per l'esecuzione di rilevati o rinterri saranno effettuate con I'impiego di materiale proveniente dai
depositi provvisori di cantiere o da altri luoghi scelti dall’appaltatore ed approvati dal direttore dei lavori, restando
tassativamente vietato I'uso di materiale argilloso.

Prima di impiegare i materiali provenienti dagli scavi dello stesso cantiere o dalle cave di prestito, I'appaltatore dovra
eseguire un’accurata serie di indagini per fornire al direttore dei lavori una completa documentazione in merito alle
caratteristiche fisico-meccaniche dei materiali.

La preparazione dell'area dove verra eseguito il rilevato deve prevedere il taglio di eventuali piante, I'estirpazione delle
radici, arbusti, etc. ed il loro avvio a discarica oltre alla completa asportazione del terreno vegetale sottostante.

I rilevati sono classificati nelle seguenti categorie:

a) rilevati di riempimento;

b) rilevati autostradali;

c) rilevati speciali (terre armate).

Nel primo caso (rilevati da riempimento) il materiale dovra essere steso in strati regolari con densita uniforme e spessore
prestabilito compresa la compattazione eventualmente richiesta dal direttore dei lavori che dovra essere eseguita per
strati di 30 cm. di spessore ed i materiali dovranno presentare, a compattazione avvenuta, una densita pari al 90% della
densita massima di compattazione individuata dalle prove eseguite in laboratorio.

Nel secondo caso (rilevati autostradali) dovranno essere impiegati solo materiali calcarei o ghiaiosi vagliati nelle
dimensioni richieste dalle specifiche tecniche o dal direttore dei lavori ferma restando la norma che le massime pezzature
ammesse per il materiale destinato ai rilevati non superino i due terzi dello spessore dello strato compattato.

Nel terzo caso (rilevati in terre armate) dovranno essere impiegati solamente i materiali calcarei e ghiaiosi vagliati con
setacci medio-piccoli nelle dimensioni specificate dalle norme tecniche o dal direttore dei lavori; questi materiali
dovranno comunque essere esenti da residui vegetali o sostanze organiche. Quando & previsto I'uso di armature
metalliche, i materiali da impiegare dovranno avere le seguenti caratteristiche: assenza di solfuri, solfati solubili in acqua



minori di 500 mg./Kg., cloruri minori di 100 mg./Kg., Ph compreso tra 5 €10 e resistivita elettrica superiore a 1.000 ohm
per cm. per opere in ambiente asciutto e superiore a 3.000 ohm per cm. per opere immerse in acqua.

In ogni caso la realizzazione di ciascun tipo di rilevato dovra prevedere la stesa del materiale eseguita per strati di
spessore costante e con modalita tali da evitare fenomeni di segregazione; ogni strato dovra essere messo in opera solo
dopo l'approvazione dello stato di compattazione dello strato precedente, lo spessore di ogni singolo strato dovra essere
stabilito sulla base delle indicazioni progettuali o delle eventuali integrazioni fornite dal direttore dei lavori.

La compattazione sara effettuata dopo aver verificato il contenuto di acqua presente nei materiali da utilizzare per il
rilevato e che dovra essere prossimo (+/- 2%) ai livelli ottimali indicati dalle prove di laboratorio per ciascun tipo di
materiale impiegato. Tutte le operazioni dovranno essere condotte con gradualita ed il passaggio dei rulli o delle
macchine dovra prevedere una sovrapposizione delle fasce di compattazione di almeno il 10% della larghezza del rullo
stesso per garantire una completa uniformita.

Nel caso di compattazioni eseguite su aree o parti di terreno confinanti con murature, paramenti o manufatti in genere si
dovranno utilizzare, entro una distanza di due metri da questi elementi, piastre vibranti o rulli azionati a mano con le
accortezze necessarie a non danneggiare le opere gia realizzate. In questi casi potra essere richiesto, dal direttore dei
lavori, I'uso di 25/50 Kg. di cemento da mescolare per ogni mc. di materiale da compattare per ottenere degli idonei
livelli di stabilizzazione delle aree a ridosso dei manufatti gia realizzati.

La formazione dei rilevati secondo le specifiche sopraindicate dovra comprendere:

— la preparazione di adeguate pendenze per favorire il deflusso delle acque meteoriche;

— la profilatura delle scarpate;

— eventuali ricarichi di materiale che si rendessero necessari dopo le operazioni di rullaggio e compattazione dei vari
strati;

— le sagomature dei bordi.

RINTERRI

I rinterri o riempimenti di scavi dovranno essere eseguiti con materiali privi di sostanze organiche provenienti da depositi
di cantiere o da altri luoghi comunque soggetti a controllo da parte del direttore dei lavori e dovranno comprendere:

— spianamenti e sistemazione del terreno di riempimento con mezzi meccanici oppure a mano;

— compattazione a strati non superiori ai 30 cm. di spessore;

— bagnatura ed eventuali ricarichi di materiale da effettuare con le modalita gia indicate.

MURI DI SOSTEGNO IN TERRA ARMATA

Tutti i muri di sostegno in terra armata dovranno essere dimensionati e realizzati in relazione alla natura del terreno, alle
spinte cui verranno sottoposti, ed ai relativi sovraccarichi considerando, ai fini della resistenza alla corrosione, una
durabilita non inferiore a 100 anni; i muri saranno costituiti da un terrapieno armato con armature lineari ad alta
aderenza inserite nel terreno in strati successivi, connesse a pannelli di paramento prefabbricati, posati su un cordolo di
livellamento di calcestruzzo di tipo III e classe 200. Durante la posa in opera dovra essere posta particolare cura ed
attenzione alla selezione dei materiali per la formazione del rilevato, alla disposizione delle armature, allo spessore degli
strati ed alle modalita di compattazione (in particolare in prossimita del paramento esterno).

I pannelli necessari per il paramento esterno potranno essere:

1) pannelli cruciformi prefabbricati in calcestruzzo di tipo II e classe 300, armati secondo le prescrizioni di calcolo con
ferri ad aderenza migliorata del tipo Feb44K controllati in stabilimento, inclusi i pezzi speciali (semi pannelli e pannelli
fuori misura), perni e manicotti e con i giunti orizzontali costituiti da strisce dello spessore di mm. 20 in materiale trattato
con resine epossidiche e giunti verticali costituiti da strisce di poliuretano a cellula aperta di sezione mm. 40x40 e
comprese, infine, tutte le prove di laboratorio per la verifica dell'idoneita del materiale utilizzato ed in particolare quello
destinato al rilevato da utilizzare per la costruzione del massiccio in terra armata;

2) pannelli di paramento del tipo “muro verde” inclinati di ca. 70 gradi rispetto all‘orizzontale, muniti di contrafforti di
appoggio atti a costituire, mediante sovrapposizione, volumi da riempire con terreno vegetale per permettere la
piantumazione e linerbimento; i pannelli dovranno essere prefabbricati in calcestruzzo di tipo II e classe 300, armati
secondo le prescrizioni di calcolo con ferri ad aderenza migliorata del tipo Feb44K controllati in stabilimento, compresi i
pezzi speciali (pannelli fuori misura), perni, manicotti, appoggi orizzontali in gomma sintetica, rivestimento in resina
epossidica o vernice bituminosa che dovra essere applicato sugli attacchi, sui bulloni ed il primo metro di armatura in
prossimita dell’attacco, comprese infine tutte le prove di laboratorio per la verifica dell'idoneita del materiale utilizzato ed
in particolare quello destinato al rilevato da utilizzare per la costruzione del massiccio in terra armata.

RETI DI PROTEZIONE PER PARETI ROCCIOSE

1) Rete metallica di protezione realizzata con filo metallico tipo C ricotto DN 3,00 in maglia esagonale 80x100 mm. a
doppia torsione completa di anelli di giunzione, rinforzata con fune metallica DN 12,00 con funzioni di sostegno in
sommita e di contenimento al piede e funi verticali DN 6,00 con anelli di giunzione, ancoraggio di sostegno alla sommita
e di contenimento al piede con incidenza ogni 15,00 mq. di rete in barre DN18,00 con lunghezza 12,50 m. ad occhiello
ritorto e con ancoraggio di contenimento intermedio con incidenza ogni 20 mq. in barre DN 18,00 con lunghezza 0,50 m.
ad occhiello ritorto completi di quanto necessario per la perforazione e la loro cementazione inclusa la demolizione e
rimozione di volumi di roccia pericolanti, la preparazione del terreno alla sommita ed al piede del pendio, gli ancoraggi e
le opere provvisionali per I'esecuzione dei lavori indicati.

2) Rafforzamento corticale di pendice rocciosa con ancoraggi sulla sommita, al piede e lungo il pendio con incidenza di
ancoraggio ogni 18,00 mq. in barre DN 20,00 con lunghezza m. 3,00, munito all’estremo libero di asola con radancia e
manicotto pressato, con fune metallica DN 16,00 di sostegno alla sommita e fune metallica DN 12,00 dell'orditura



verticale, romboidale e di contenimento al piede con incidenza di 24,00 m. di fune ogni 18,00 mq. di pendice rafforzata,
con rete di filo metallico tipo C ricotto DN 3,00 in maglia esagonale 80x100 mm. a doppia torsione con anelli metallici di
giunzione compresa la preparazione del terreno alla sommita e lungo le pendici, piattaforma di servizio per I'esecuzione
del lavoro, perforazione degli ancoraggi e cementazione dei fori.

3) Barriera paramassi deformabile ad elevato assorbimento di energia con tubo metallico 5,40x193,70 mm. con altezza
4,40 m. di sostegno completo al sistema di attacco delle funi di controvento e di posizionamento DN 12,00, degli anelli a
rottura prestabilita di sostegno dei capi del pannello di rete in fune metallica DN 10,00 a nodi intrecciati con maglia
250x250 mm. con fune perimetrale continua DN 16,00, capo di attacco dei sistemi frenanti, ciascuno costituito da due
funi metalliche d'attrito DN 16,00 finite entrambe ad una estremita con asola munita di radancia e manicotto pressato e
dall’altra con manicotto di fine corsa, sulle funi sono montati due dispositivi di frenaggio costituiti da due semigusci
flessibili separati da una piastra di attrito in acciaio protetti in contenitore di materiale plastico; micropalo di
sottofondazione in tubo metallico finestrato con lunghezza di m. 2,00 per puntone di sostegno completo della
componente inferiore del giunto omnidirezionale e micropali per ancoraggio dei controventi comprese le lavorazioni del
terreno, le perforazioni ed ogni altro onere di montaggio.

PARETI-SOSTEGNI BANCHINE

Realizzazione di pareti e/o sostegni banchine mediante posa in opera di palancole Larssen o simili in acciaio laminato con
tensione di rottura a trazione da 6,2 a 6,5 N/mmgq. (ca.da 620 a 650 kgf./cmq.) tensione di snervamento maggiore o
uguale a 3,6 N/mmgq. (ca. 36 kgf/cmg.) con caratteristiche corrispondenti alla normativa tecnica vigente, di qualsiasi
lunghezza o sezione, compresi i pezzi speciali, le saldature, l'infissione alla profondita necessaria della parete di sostegno
con i fori per il passaggio dei tubi di drenaggio, fori per il passaggio dei tiranti, tagli con fiamma ossiacetilenica, chiusura
dei varchi iniziali e terminali con calcestruzzo cementizio contenuto in sacchetti di polivinile oltre all’eventuale protezione
catodica.

Art. 96 - Ponteggi — strutture di rinforzo

Tutti i ponteggi e le strutture provvisorie di lavoro dovranno essere realizzati in completa conformita con la normativa
vigente per tali opere e nel rispetto delle norme antinfortunistiche.

1) Ponteggi metallici - dovranno rispondere alle seguenti specifiche:

— tutte le strutture di questo tipo con altezze superiori ai mt. 20 dovranno essere realizzate sulla base di un progetto
redatto da un ingegnere o architetto abilitato;

— il montaggio di tali elementi sara effettuato da personale specializzato;

— gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, appoggi) dovranno essere contrassegnati con il marchio del costruttore;

— sia la struttura nella sua interezza che le singole parti dovranno avere adeguata certificazione ministeriale;

— tutte le aste di sostegno dovranno essere in profilati senza saldatura;

— la base di ciascun montante dovra essere costituita da una piastra di area 18 volte superiore all'area del poligono
circoscritto alla sezione di base del montante;

— il ponteggio dovra essere munito di controventature longitudinali e trasversali in grado di resistere a sollecitazioni sia a
compressione che a trazione;

— dovranno essere verificati tutti i giunti tra i vari elementi, il fissaggio delle tavole dellimpalcato, le protezioni per il
battitacco, i corrimano e le eventuali mantovane o reti antidetriti.

2) Ponteggi a sbalzo - saranno realizzati, solo in casi particolari, nei modi seguenti:

— le traverse di sostegno dovranno avere una lunghezza tale da poterle collegare tra loro, all'interno delle superfici di
aggetto, con idonei correnti ancorati dietro la muratura dell’eventuale prospetto servito dal ponteggio;

— il tavolato dovra essere aderente e senza spazi o distacchi delle singole parti e non dovra, inoltre, sporgere per piu di
1,20 mt..

3) Puntellature - dovranno essere realizzate con puntelli in acciaio, legno o tubolari metallici di varia grandezza
solidamente ancorati nei punti di appoggio, di spinta e con controventature che rendano solidali i singoli elementi;
avranno un punto di applicazione prossimo alla zona di lesione ed una base di appoggio ancorata su un supporto stabile.
4) Travi di rinforzo - potranno avere funzioni di rinforzo temporaneo o definitivo e saranno costituite da elementi in
legno, acciaio o lamiere con sezioni profilate, sagomate o piene e verranno poste in opera con adeguati ammorsamenti
nella muratura, su apposite spallette rinforzate o con ancoraggi adeguati alle varie condizioni di applicazione.

Art. 97 - Fondazioni

Tutte le opere di fondazione dovranno essere realizzate conformemente ai disegni di progetto e la preparazione, la posa
in opera, i getti di conglomerato, le armature, etc. saranno eseguiti nella completa osservanza della normativa vigente e
delle eventuali prescrizioni integrative del direttore dei lavori.

Tutte le opere di fondazione dovranno essere realizzate conformemente ai disegni di progetto e la preparazione, la posa
in opera, il consolidamento, i getti di conglomerato, le armature, etc. saranno eseguiti nella completa osservanza della
normativa vigente e delle eventuali prescrizioni del direttore dei lavori.

Prima di dare corso a lavori di consolidamento si dovra procedere ad una verifica della consistenza delle strutture di
fondazione oggetto dellintervento; tale verifica sara eseguita con degli scavi verticali in aderenza alle murature
perimetrali con saggi di larghezza da 1 a 2 metri fino alla profondita necessaria ad una completa analisi dello stato delle
strutture e dei materiali.

SONDAGGI



Il tipo di sondaggi da utilizzare in caso di verifiche delle strutture murarie esistenti sara quello a rotazione con carotaggio
continuo per il prelievo di campioni indisturbati in grado di fornire un quadro completo della situazione esistente.

I fori dei carotaggi saranno, eventualmente, utilizzati per indagini geotecniche e geofisiche o per eventuali studi sulle
deformazioni del terreno e dei livelli di falda.

INDAGINI GEOTECNICHE E GEOFISICHE

Le prove da compiere per lo studio del comportamento del terreno adiacente alle strutture da consolidare dovranno
essere le seguenti:

- prove penetrometriche dinamiche;

- prove penetrometriche statiche;

- prove scissiometriche;

- prove pressiometriche;

- prove di permeabilita.

Le prove di laboratorio per lo studio di campioni indisturbati saranno:

- prove di classificazione;

- prove di permeabilita;

- prove di consolidazione edometrica;

- prove di compattazione;

- prove triassiali;

- prove dinamiche.

I rilievi geofisici potranno essere compiuti sulla base dei test seguenti:

- misure di propagazione che rilevano la velocita di propagazione delle onde elastiche longitudinali e trasversali fra due
coppie di fori paralleli nel terreno;

- carotaggio sonico eseguito con una sonda dotata di trasmettitore e ricevitore ed adatta per la misurazione della
velocita sonica da effettuare lungo I'asse del foro praticato nel terreno.

SOTTOFONDAZIONI

I lavori di creazione di sottofondazione dovranno essere preceduti da idonee puntellature delle murature su cui
intervenire, nella fase successiva si procedera con gli scavi su uno o due lati della muratura stessa (in funzione dello
spessore e dello stato di conservazione dei vari manufatti) fino alla quota di posa delle fondazioni preesistenti. A questo
punto si dovranno sistemare una serie di puntelli fra la muratura ed il fondo dello scavo che dovra essere livellato per il
magrone di appoggio delle nuove fondazioni.

SOTTOFONDAZIONI IN MURATURA

Dopo le operazioni di scavo si procedera con la realizzazione di inserti di nuova muratura eseguita in sostituzione delle
parti deteriorate e realizzata a sezioni parziali per non creare dissesti delle strutture, tali parti verranno poi (dopo 4-5
giorni) completate con inserti di malta e mattoni per ristabilire la pil completa continuita con la struttura preesistente.

SOTTOFONDAZIONI CON SOLETTE DI CALCESTRUZZO

Nel caso di solette in calcestruzzo si dovra provvedere alla posa della carpenteria e delle relative armature metalliche
prima del getto di calcestruzzo lasciando uno spazio vuoto fra il nuovo cordolo e l'intradosso della vecchia fondazione;
questo spazio dovra essere gradualmente riempito con muratura in mattoni fino ad ottenere la completa aderenza fra
nuovo cordolo e vecchia muratura.

SOTTOFONDAZIONI CON TRAVI IN CEMENTO ARMATO

Per quanto riguarda I'esecuzione di travi di sottofondazione in c.a. si dovranno eseguire scavi su tutti e due i lati delle
murature da consolidare fino al piano di posa delle murature stesse; si procedera con il livellamento in magrone e la
predisposizione dei casseri ed armature prima del getto.

Le travi in cemento armato dovranno correre parallelamente alla muratura preesistente e dovranno avere in
corrispondenza dei collegamenti trasversali (sempre in c.a.) indicati dal progetto dei ferri di chiamata verticali; durante
I'esecuzione dei tagli trasversali della muratura per la realizzazione dei collegamenti della nuova fondazione in c.a. si
dovra usare un cemento di tipo espansivo.

SOTTOFONDAZIONI SU PALI

Qualora si renda necessario un trasferimento di carico delle fondazioni verso strati pill profondi e consistenti del terreno
si dovranno utilizzare pali trivellati con o senza tubo forma o pali prefabbricati infissi con pressione statica e conseguente
getto di copertura della testa del palo.

Ad esecuzione ultimata si dovranno effettuare, a cura e spese dell’appaltatore, le prove di carico fissate dal direttore dei
lavori ed eseguite con un martinetto posto tra la fondazione e la testa del palo gia inglobata nel getto di cls. Il carico
dovra essere trasmesso in modo graduale (incrementi non superiori a 5 t.) con letture degli strumenti ad ogni intervallo.

PALI TRIVELLATI

Sono definiti in questo modo i pali realizzati con asportazione del terreno e relativa immissione di cemento armato.

La perforazione dovra essere eseguita con le tecniche idonee a non alterare le caratteristiche meccaniche del terreno ed
in particolare dovra ridurre il piu possibile:

a) i fenomeni di allentamento della coesione degli strati del terreno;

b) la diminuzione di densita degli strati incoerenti;



) la diminuzione delle tensioni orizzontali del terreno;

d) i fenomeni di riduzione dell‘attrito tra palo e terreno legati ad un eccessivo uso di fanghi;

e) le vibrazioni trasmesse alle strutture esistenti da consolidare.

La perforazione sara eseguita:

a) a secco senza rivestimento nel caso di terreni di media o alta coesivita;

b) a secco con rivestimento in tubi di acciaio in varie sezioni collegate da manicotti esterni nel caso di terreni a bassa
coesivita;

¢) con fango bentonitico immesso progressivamente alle operazioni di scavo nel caso di terreni con infiltrazioni d'acqua.
Le tolleranze dimensionali dovranno essere max del 5% per la variazione della posizione planimetrica dei pali, max del
2% per la verticalita del palo e max del 3% per la variazione della sezione del palo rispetto a quella di progetto.
L'appaltatore dovra verificare sempre che le opere di scavo non danneggino cavi elettrici o tubazioni, restando
pienamente responsabile dei danni diretti ed indiretti causati.

Le armature saranno costituite da barre tonde o ad aderenza migliorata per i ferri longitudinali, da una spirale in tondino
per quelle trasversali e da legature con doppio filo di ferro; in ogni caso le gabbie saranno preparate fuori opera e quindi
posizionate, con gli opportuni distanziatori, solo prima del getto.

Il calcestruzzo dovra avere una resistenza minima di 29 N/mmg. (300 Kg./cmgq.) ed il getto dovra essere eseguito senza
interruzioni fino alla completa immissione dell'impasto nel cavo del palo; per il getto verra utilizzato un tubo di
convogliamento in acciaio a sezioni con giunti filettati o a manicotti esterni. Nel caso di pali trivellati in presenza di acqua
o fango bentonitico il tubo di convogliamento verra posto a ca. 30/60 cm. dal fondo della perforazione e dovra avere un
tappo di 30 cm. di spessore introdotto nella sezione del tubo stesso prima del getto del calcestruzzo e si dovra iniziare il
getto con una quantita di calcestruzzo pari al volume della sezione del tubo ed altri 3/4 metri lineari del palo.

FONDAZIONI SU PALI INFISSI

Vengono considerati pali prefabbricati in c.a. o c.a.p. quelli costituiti da elementi a sezione circolare o poligonale,
variabile e non, internamente pieni o cavi.

I pali dovranno essere realizzati fuori opera con l'impiego di un calcestruzzo con resistenza a 28 giorni di 50 N/mmgq.
(500 kg./cmgq.), utilizzando un cemento ad alta resistenza, con un impasto omogeneamente vibrato ed un copriferro
minimo di 2 cm.

Le armature metalliche dovranno essere conformi alla normativa vigente ed in grado di assorbire le sollecitazioni
aggiuntive derivate dalle operazioni di trasporto, montaggio ed infissione; dovranno essere costituite da spirali di ferro in
filo crudo infittite verso la punta e la testa del palo.

Le armature e la sezione del palo dovranno essere sufficienti sia per sopportare i carichi assiali che verranno affidati al
palo stesso sia per sopportare, senza rottura, il trasporto e l'infissione.

L'estremita inferiore del palo dovra essere opportunamente rinforzata da piastre metalliche e le tolleranze dimensionali
dovranno essere del 1% sulla lunghezza, del 2% sul perimetro, deviazione dell’asse del palo rispetto a quello di
progetto=max 3%, errore rispetto alla posizione planimetrica max 20% del diametro della testa del palo.

Durante le operazioni di infissione di ogni singolo palo I'appaltatore dovra registrare in contraddittorio con il direttore dei
lavori i seguenti dati:

1) numerazione del palo;

2) data di costruzione;

3) data di infissione;

4) modo di infissione;

5) rifiuti per ogni metro nel tratto iniziale e per ogni 10 centimetri negli ultimi 1/2 mt.;

6) profondita raggiunta;

7) profondita di progetto;

8) rifiuti di eventuale ribattitura;

9) dati delle eventuali prove di controllo.

Una volta raggiunta la quota di rifiuto si dovra procedere allo scapitozzamento della testa del palo in modo da aprire a
raggiera I'armatura interna per la legatura ai ferri d'armatura delle strutture di fondazione che verranno predisposte
successivamente.

PALI BATTUTI

Sono pali realizzati mediante l'infissione nel terreno (senza asportazione di materiale) di un tuboforma dello stesso
diametro del palo, che puo essere permanente o provvisorio, costitui-to da un tubo metallico di spessore idoneo e chiuso
nella parte inferiore. Dopo I'esecuzione della completa infissione del tuboforma, viene posizionata la gabbia delle
armature e si dovra procedere al getto del calcestruzzo con I'eventuale estrazione contemporanea del tuboforma.

Il posizionamento dell'armatura dovra essere eseguito con la massima cura, non dovra essere inferiore, come sezione, al
5% della superficie di testa del palo e si dovranno predisporre tutti i collegamenti con le strutture soprastanti; i ferri
longitudinali verranno comunque staffati in modo adeguato.

Dopo il posizionamento dell'armatura si procedera alla realizzazione del bulbo di base, dei bulbi intermedi e della canna
esterna in calcestruzzo mediante getti eseguiti con benne o tubazioni idonee al convogliamento dell'impasto nel tubo
forma.

La resistenza del calcestruzzo dovra essere conforme alle specifiche progettuali e comunque non inferiore a 24 N/mmg.
(250 Kg./cmq.).

Le tolleranze dimensionali di questi tipi di pali dovranno essere max 2% sul diametro esterno della cassaforma infissa,
max 2% per la deviazione dell'asse del palo rispetto a quello di progetto, max 15% del diametro nominale del palo per
I'eventuale errore di posizionamento rispetto a quanto previsto dal progetto strutturale.



L'appaltatore € obbligato ad eseguire a proprie spese tutte le opere sostitutive o complementari che, secondo quanto
richiesto dal direttore dei lavori, dovessero essere necessarie per ovviare all'esecuzione di pali in posizione non conforme
e/o con dimensioni diverse dalle tolleranze massime indicate, inclusa la realizzazione di pali aggiuntivi od opere di
collegamento.

L'infissione del tuboforma puo avvenire mediante la battuta sul fondo o sull’estremita del tubo stesso e, comunque, sia i
metodi di infissione che gli strumenti da impiegare dovranno essere preventivamente concordati con il direttore dei
lavori.

Tutte le armature dovranno essere preparate con opportune gabbie realizzate con ferri longitudinali costituiti da tondini
di uso corrente e ferri trasversali costituiti da una spirale in tondino, i collegamenti tra i ferri dovranno essere realizzati
con doppia legatura in filo di ferro o con saldature elettriche, le gabbie dovranno avere un numero adeguato di
distanziatori non metallici per ottenere un copriferro minimo di 5 cm. Non € ammesso il posizionamento di barre verticali
su doppio strato, l'intervallo minimo tra ciascuna barra (misurato dal centro delle barre) dovra essere minimo di 7,5 cm.
con inerti di diametro di 2 cm. e minimo di 10 cm. con inerti di dimensioni superiori.

Nel caso di infiltrazioni d'acqua all'interno del tuboforma si dovra procedere alla realizzazione di un nuovo palo.

MICROPALI

Sono considerati micropali i pali di fondazione trivellati con un diametro non superiore a 25 cm. realizzati con
un‘armatura in acciaio e malta di cemento gettata in opera. Nel caso di micropali eseguiti in roccia o terreni molto
compatti deve essere utilizzato il getto o riempimento a gravita mentre per i micropali eseguiti su terreni di varia natura
devono essere utilizzati getti e riempimenti a bassa pressione o iniezioni ad alta pressione.

Le tolleranze dimensionali sono del 2% max per la deviazione dell’asse del micropalo rispetto a quello di progetto, max 5
cm. di variazione sul posizionamento del micropalo rispetto a quello previsto.

Tutti i lavori di perforazione sono compresi nell'onere di esecuzione del micropalo e dovranno essere eseguiti con le
attrezzature idonee preventivamente concordate con il direttore dei lavori.

In rapporto alla consistenza del terreno, le opere di perforazione dovranno essere eseguite con rivestimento provvisorio
di protezione o con utilizzo di fanghi di cemento e bentonite confezionati con i seguenti rapporti in peso:

— bentonite/acqua 0,05 - 0,08;

— cemento/acqua 0,18 - 0,23.

Le armature dovranno essere realizzate con barre ad aderenza migliorata, spirali di tondino e legature con filo di ferro e
dovranno avere un copriferro minimo di 1,5 cm. Nel caso di armature tubolari le giunzioni saranno realizzate con
manicotti filettati o saldati. Quando i tubi di armatura sono dotati di valvole per liniezione si dovra provvedere
all'esecuzione e pulizia dei fori di uscita della malta; tali valvole saranno costituite da manicotti di gomma con spessore
minimo di 3,5 mm. fissati con anelli in fili di acciaio saldati al tubo in corrispondenza del manicotto.

L'esecuzione del fusto del micropalo dovra essere eseguita nel pili breve tempo possibile e quindi tutte le operazioni di
perforazione, pulizia, posizionamento delle armature, distanziatori dovranno permettere di eseguire il getto della malta di
cemento al massimo entro un’ora dal momento della perforazione; per i micropali realizzati in roccia che non abbiano
infiltrazioni o cedimenti sono consentiti intervalli di tempo anche maggiori.

Il riempimento a gravita sara realizzato mediante un tubo di alimentazione posto a 10 -15 cm. dal fondo che convogliera
la malta di cemento e verra estratto quando il foro sara completamente riempito con sola malta priva di tracce degli
eventuali fluidi di perforazione.

II riempimento a bassa pressione sara realizzato, dopo aver rivestito il foro, con la posa della malta in un rivestimento
provvisorio come per il riempimento a gravita; in seguito verra applicata al rivestimento una testa a pressione dalla quale
sara introdotta aria in pressione sollevando gradualmente il rivestimento fino alla sua prima giunzione. A questo punto
dovra essere smontata la sezione superiore applicando la testa a pressione a quella rimasta nel terreno e, dopo il
necessario rabbocco, si procedera nello stesso modo per le sezioni successive fino alla completa estrazione del
rivestimento.

L'iniezione ripetuta ad alta pressione viene realizzata con le seguenti fasi:

a) riempimento della cavita compresa tra il tubo e le pareti del foro con iniezione dalla valvola piu bassa;

b) lavaggio con acqua dell'interno del tubo;

c) successive iniezioni, dopo la presa della malta, fino a sei volte il volume del foro da effettuarsi entro i valori di
pressione corrispondente alla fratturazione idraulica;

d) nuovo lavaggio con acqua allinterno del tubo;

€) nuove iniezioni, dopo la presa della malta delle prime, solo dalle valvole che non hanno raggiunto i valori indicati al
punto c) oppure dalle valvole che riportino valori di pressione inferiori a quelli previsti.

Le malte cementizie dovranno avere un rapporto acqua/cemento minore di 0,5 ed una resistenza di 29 N/mmg. (300
Kg./cmgq.); gli inerti saranno costituiti da sabbia fine lavata per i micropali riempiti a gravita oppure da ceneri volanti o
polvere di calcare passati al vaglio da 0,075 per i micropali riempiti con iniezioni a pressione. Il dosaggio minimo dovra
essere di Kg. 600 di cemento per mc. di impasto.

PALI TRIVELLATI

Sono definiti in questo modo i pali realizzati con asportazione del terreno e relativa immissione di cemento armato.

La perforazione dovra essere eseguita con le tecniche idonee a non alterare le caratteristiche meccaniche del terreno ed
in particolare dovra ridurre il piu possibile:

a) i fenomeni di allentamento della coesione degli strati del terreno;

b) la diminuzione di densita degli strati incoerenti;

¢) la diminuzione delle tensioni orizzontali del terreno;

d) i fenomeni di riduzione dellattrito tra palo e terreno legati ad un eccessivo uso di fanghi.



La perforazione sara eseguita:

a) a secco senza rivestimento nel caso di terreni di media o alta coesivita;

b) a secco con rivestimento in tubi di acciaio in varie sezioni collegate da manicotti esterni nel caso di terreni a bassa
coesivita;

¢) con fango bentonitico immesso progressivamente alle operazioni di scavo nel caso di terreni con infiltrazioni d'acqua.
Le tolleranze dimensionali dovranno essere max del 5% per la variazione della posizione planimetrica dei pali, max del
2% per la verticalita del palo e max del 3% per la variazione della sezione del palo rispetto a quella di progetto.
L'appaltatore dovra verificare sempre che le opere di scavo non danneggino cavi elettrici o tubazioni, restando
pienamente responsabile dei danni diretti ed indiretti causati.

Le armature saranno costituite da barre tonde o ad aderenza migliorata per i ferri longitudinali, da una spirale in tondino
per quelle trasversali e da legature con doppio filo di ferro; in ogni caso le gabbie saranno preparate fuori opera e quindi
posizionate, con gli opportuni distanziatori, solo prima del getto.

Il calcestruzzo dovra avere una resistenza minima di 29 N/mmg. (300 Kg./cmq.) ed il getto dovra essere eseguito senza
interruzioni fino alla completa immissione dellimpasto nel cavo del palo; per il getto verra utilizzato un tubo di
convogliamento in acciaio a sezioni con giunti filettati o a manicotti esterni. Nel caso di pali trivellati in presenza di acqua
o fango bentonitico il tubo di convogliamento verra posto a ca. 30/60 cm. dal fondo della perforazione e dovra avere un
tappo di 30 cm. di spessore introdotto nella sezione del tubo stesso prima del getto del calcestruzzo e si dovra iniziare il
getto con una quantita di calcestruzzo pari al volume della sezione del tubo ed altri 3/4 metri lineari del palo.

Art. 98 - Drenaggi

Tutte le opere di drenaggio dovranno essere realizzate con pietrame o misto di fiume posto in opera su una platea in
calcestruzzo e cunicolo drenante di fondo eseguito con tubi di cemento installati a giunti aperti o con tubi perforati di
acciaio zincato.

Nella posa in opera del pietrame si dovranno usare tutti gli accorgimenti necessari per evitare fenomeni di assestamento
successivi alla posa stessa.

DRENAGGI ESEGUITI CON “"TESSUTO NON TESSUTO”

Nei drenaggi laterali od in presenza di terreni con alte percentuali di materiale a bassa granulometria si dovra realizzare
un filtro in “tessuto non tessuto” in poliestere a legamento doppio con peso minimo di 350 gr/mq.; i teli dovranno essere
cuciti tra loro oppure con una sovrapposizione dei lembi di almeno 30 cm.. La parte inferiore dei non tessuti, a contatto
con il fondo del cavo di drenaggio e fino ad un‘altezza di 10 cm. sui verticali, dovra essere imbevuta con bitume a caldo
nella quantita di 2 kg/mgq.; si dovra, inoltre, predisporre la fuoriuscita dalla cavita di drenaggio di una quantita di non
tessuto pari al doppio della larghezza della cavita stessa.

Successivamente verra effettuato il riempimento con materiale lapideo che dovra avere una granulometria compresa tra i
10 ed i 70 mm.; terminato il riempimento verra sovrapposto il non tessuto che fuoriesce in sommita e sul quale dovra
essere realizzata una copertura in terra compattata.

DRENAGGI A RIDOSSO DI PARETI MURARIE

Le opere di drenaggio realizzate a contatto con pareti murarie realizzate controterra dovranno prevedere un completo
trattamento impermeabilizzante delle superfici esterne delle pareti stesse eseguito con:

a) due strati di bitume spalmati a caldo;

b) due strati di guaine in poliestere armato incrociate e saldate a tutta la superficie verticale della parete;

€) uno strato di guaina impermeabilizzante ed un materassino rigido a contatto con il pietrame.

Tutte le guaine o le spalmature di bitume a caldo dovranno estendersi a tutta la superficie verticale a contatto con la
terra ed avere un risvolto che rivesta completamente la testa del muro stesso su cui dovra essere applicata, come
protezione finale, una copertina in pietra o una scossalina metallica.

Alla base del pietrame verra realizzato un canale drenante di fondo eseguito con tubi di cemento installati a giunti aperti
o con tubi perforati di acciaio zincato.

II materiale lapideo, da posizionare all'interno dello scavo di drenaggio, dovra avere una granulometria compresa tra i 10
ed i 70 mm. che sara posta in opera con tutti gli accorgimenti necessari per evitare danneggiamenti al tubo di drenaggio
gia installato sul fondo dello scavo e fenomeni di assestamenti del terreno successivi alla posa stessa.

Art. 99 - Massicciate

La massicciata stradale potra essere predisposta come sottofondo di preparazione agli strati di conglomerato bituminoso
oppure come pavimentazione stradale autonoma senza ulteriore finitura e sara costituita da pietrisco calcareo con
pezzature 40-70 mm. comprese tutte le operazioni di fornitura del pietrisco, la stesa, la cilindratura con rulli da 14 a 18 t.
inclusi gli eventuali ricarichi richiesti durante la cilindratura, l'innaffiamento ed il successivo spandimento ed ulteriore
cilindratura anche del pietrisco di saturazione per uno spessore complessivo di 10-15 cm. misurati dopo la rullatura.

MASSICCIATA CON EMULSIONE

Massicciata stradale dello spessore finito di 50 mm. costituita da pietrisco siliceo con pezzatura da 25-40 mm. compresa
la fornitura del pietrisco, la stesa, la cilindratura con rulli da 14 a 18 t., compreso anche il trattamento a
semipenetrazione da eseguire in due fasi:

- la prima con 3 kg/mq. di emulsione ER 50 e saturata con 12 litri per mq. di graniglia 10-15 mm. della prima categoria
delle norme CNR;



- la seconda con kg. 2 per mq. di emulsione ER 50 e saturata con 10 litri per mq. di graniglia 5-10 mm. della prima
categoria delle norme CNR; compresa, per ogni fase, la rullatura con rullo tandem da 6-8 t. ed uno spessore finito di 10-
12 cm. misurato dopo la rullatura.

Art. 100 - Conglomerati bituminosi per strati di collegamento e di usura

La pavimentazione € costituita da due strati di conglomerato bituminoso steso a caldo: il primo €& lo strato inferiore di
collegamento (binder) normalmente dello spessore di cm. 5 ed il secondo € lo strato finale di usura generalmente dello
spessore di cm. 5.

La miscela utilizzata per la realizzazione del conglomerato di tutti e due gli strati sara costituita da graniglie, sabbie,
pietrisco ed additivi mescolati con bitume a caldo, posti in opera con macchine vibrofinitrici e compattati con rulli
gommati e lisci.

Requisiti degli inerti

Le parti di aggregato saranno costituite da elementi con buona durezza, superfici ruvide, completamente puliti ed esenti
da polveri o materiali organici; non & consentito I'uso di aggregati con forma piatta o lenticolare e superfici liscie.

Tutti i requisiti di accettazione degli inerti utilizzati per la formazione dello strato di base dovranno essere conformi alle
caratteristiche fissate dalle norme CNR.

In particolare le caratteristiche dell'aggregato grande (pietrisco e graniglie), ottenuto con frantumazione, dovranno
rispondere ai seguenti requisiti:

Strati di collegamento:

a) perdita di peso alla prova Los Angeles, eseguita sulle singole pezzature, non superiore al 25%;

b) indice dei vuoti inferiore a 0,80;

c) coefficiente di imbibizione inferiore a 0,015.

Strati di usura:

a) perdita di peso alla prova Los Angeles, eseguita sulle singole pezzature, non superiore al 20%;

b) indice dei vuoti inferiore a 0,85;

c) coefficiente di imbibizione inferiore a 0,015;

d) idrofilia nei valori indicati dalle norme CNR.

L'aggregato fine dovra provenire da sabbie naturali e da materiali di frantumazione; all'interno delle quantita delle sabbie
la percentuale dei materiali di frantumazione non dovra essere inferiore al 50%. La qualita delle rocce da cui é ricavata
la sabbia per frantumazione dovra essere tale da ottenere, alla prova Los Angeles, una perdita in peso non superiore al
25%.

Gli additivi saranno di natura calcarea (frantumazione di rocce), costituiti da cemento, calce idrata, calce idraulica,
polveri d'asfalto e dovranno essere utilizzati secondo le seguenti percentuali:

setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80) passante in peso100%

setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200) passante in peso 90%.

Requisiti del legante
Tutte le caratteristiche del bitume dovranno essere conformi ai requisiti fissati dalle norme CNR ed in particolare: valore
di penetrazione a 25° C.= 60/70, punto di rammollimento compreso tra 47 e 56°C.

Requisiti della miscela
1) Strato di collegamento (binder)
La composizione granulometrica della miscela dovra essere contenuta dal fuso seguente:

crivelli e setacci quantita passante %
UNI totale in peso
crivello 25 100
crivello 15 65-100
crivello 10 50-80
crivello 5 30-60
setaccio 2 20-45
setaccio 0,4 7-25
setaccio 0,18 5-15
setaccio 0,075 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra 4,5% e 5,5% del peso totale degli aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— valore di stabilita Marshall, con prova eseguita a 60°C. su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia, superiore a
900 kg.;

— rigidezza Marshall (rapporto tra la stabilita in kg. e lo scorrimento in mm.) superiore a 300;

— i provini utilizzati per la prova di stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti residui compresi tra
3% e 7%;

— temperatura di compattazione superiore a quella di stesa di max. 10° C;



— valore di stabilita, misurato con prova Marshall su provini immersi in acqua distillata per 15 giorni, non inferiore al 75%
di quello indicato prima della prova.

2) Strato di usura
La composizione granulometrica della miscela dovra essere contenuta dal fuso seguente:

crivelli e setacci quantita passante %
UNI totale in peso
crivello 15 100
crivello 10 70-100
crivello 5 43-67
setaccio 2 25-45
setaccio 0,4 12-24
setaccio 0,18 7-15
setaccio 0,075 6-11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra 4,5% ed il 6% del peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti della miscela addensata non dovra superare '80%.

II conglomerato dovra avere i seqguenti requisiti:

— valore di stabilita Marshall, con prova eseguita a 60°C. su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia, superiore a
1.000 kg.;

— rigidezza Marshall (rapporto tra la stabilita in kg. e lo scorrimento in mm.) superiore a 300;

— i provini utilizzati per la prova di stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti residui compresi tra
3% e 6%;

— temperatura di compattazione superiore a quella di stesa di max. 10° C;

— valore di stabilita, misurato con prova Marshall su provini immersi in acqua distillata per 15 giorni, non inferiore al 75%
di quello indicato prima della prova;

— elevatissima resistenza all’'usura superficiale;

— sufficiente ruvidezza della superficie.

Preparazione delle miscele

Le miscele di conglomerato saranno confezionate esclusivamente con impianti fissi automatizzati di capacita adeguata al
lavoro da svolgere.

L'impianto dovra essere in grado di eseguire le quantita di miscele previste rispettando tutti i dosaggi dei componenti
indicati, dovra essere dotato di apparato di riscaldamento degli inerti e di tutti gli strumenti di controllo necessari
(termometri, bilance, etc.).

II tempo di mescolazione dovra essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto e della temperatura dei
componenti; in ogni caso dovra essere assicurata una miscelazione tale da garantire il completo rivestimento degli inerti
con il legante, questa operazione non potra essere mai effettuata per un tempo inferiore ai 25 secondi.

La temperatura degli aggregati, al momento della miscelazione, dovra essere compresa tra 150 e 170°C., quella del
legante tra 150 e 180° C. salvo diverse disposizioni del direttore dei lavori.

Posa in opera delle miscele

Le operazioni di posa avranno inizio solo dopo I'accertamento, da parte del direttore dei lavori, dei requisiti richiesti per il
piano di fondazione.

Dopo questa verifica verra steso sullo stabilizzato o sul misto cementato di fondazione uno strato di emulsione
bituminosa, basica o acida al 55%, con dosaggio di almeno 0,5 kg./mg.

Prima della stesa dello strato di base in conglomerato bituminoso dovra essere rimossa la sabbia eventualmente
trattenuta dall’'emulsione precedentemente applicata.

Nel caso di stesa in due tempi dello strato di base si dovra procedere alla posa in opera dei due strati sovrapposti nel
tempo piu breve possibile interponendo, tra i due strati, una mano di emulsione bituminosa in ragione di 0,5 kg./mgq.
L'esecuzione della stesa verra effettuata con macchine vibrofinitrici che dovranno lasciare uno strato finito,
perfettamente sagomato e senza sgranature ed esente da fessurazioni o fenomeni di segregazione. Per garantire la
continuita e I'efficacia dei giunti longitudinali dello strato di usura si dovra eseguire la stesa con due macchine parallele e
leggermente sfalsate.

Nei punti di giunto con strati di collegamento posti in opera in tempi diversi si dovra procedere alla posa del nuovo strato
solo dopo aver spalmato una quantita idonea di emulsione bituminosa nel punto di saldatura; in ogni caso lo strato
precedente dovra essere tagliato nel punto di giunto per avere un’interruzione netta.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali dovra avere uno sfalsamento di almeno cm. 20 tra i vari strati.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di produzione al punto di posa dovra essere effettuato con mezzi idonei e
dotati di teloni protettivi per evitare il raffreddamento degli strati superficiali.

La temperatura del conglomerato bituminoso al momento della stesa non dovra essere inferiore ai 140° C.

Tutte le operazioni di messa in opera dovranno essere effettuate in condizioni metereologiche tali da non compromettere
la qualita del lavoro; nel caso, durante tali operazioni, le condizioni climatiche dovessero subire variazioni tali da impedire



il raggiungimento dei valori di densita richiesti, si dovra interrompere il lavoro e procedere alla rimozione degli strati
danneggiati (prima del loro indurimento) per poi procedere, successivamente, alla loro sostituzione a cura ed oneri
dell’appaltatore.

La compattazione dei vari strati dovra avere inizio subito dopo le operazioni di posa e progredire senza interruzioni fino
al completamento del lavoro; questa fase sara realizzata con rulli gommati o metallici con pesi e caratteristiche adeguate
all'ottenimento delle massime densita ottenibili. Al termine della compattazione gli strati di collegamento e di usura
dovranno avere una densita uniforme, su tutto lo spessore, non inferiore al 97% di quella Marshall dello stesso giorno
rilevata all'impianto o alla stesa su carote di cm. 10 di diametro.

Controlli dei requisiti

Non sono ammesse variazioni della sabbia superiori a +/- 3% sulla percentuale riportata dalla curva granulometrica
adottata e di +/- 1,5% sulla percentuale di additivo.

Le eventuali variazioni di quantita totali di bitume non dovranno essere superiori a +/- 0,3.

Sono inoltre richieste, con le frequenze fissate dal direttore dei lavori, le seguenti analisi:

a) verifica granulometrica dei singoli aggregati utilizzati;

b) verifica della composizione del conglomerato, con prelievo all'uscita del mescolatore;

c) verifica del peso di volume del conglomerato, della percentuale dei vuoti, della stabilita e rigidezza Marshall.

Dovranno essere effettuati controlli periodici delle bilance, delle tarature dei termometri, verifiche delle caratteristiche del
bitume e dell'umidita residua degli aggregati, puntualmente riportate su un apposito registro affidato all'appaltatore.

Per i gradi o le condizioni di incompatibilita dei conglomerati bituminosi utilizzati per gli strati di collegamento ed usura si
veda la tabella predisposta a tale proposito e riportata nella parte conclusiva dell‘articolo precedente.

Art. 101 - Opere in cemento armato

I conglomerati cementizi, gli acciai, le parti in metallo dovranno essere conformi alla normativa vigente in materia e alle
prescrizioni richiamate dal presente capitolato per tutte le opere in cemento armato, cemento armato precompresso e
strutture metalliche.

Le prescrizioni di cui sopra verranno quindi applicate a solai, coperture, strutture verticali e orizzontali e a complessi di
opere, omogenee o miste, che assolvono una funzione statica con I'impiego di qualunque tipo di materiale.

Tutte le fasi di lavoro sui conglomerati e strutture in genere saranno oggetto di particolare cura da parte dell’appaltatore
nell’assoluto rispetto delle qualita e quantita previste.

LEGANTI

Nelle opere in oggetto dovranno essere impiegati esclusivamente i leganti idraulici definiti come cementi dalle
disposizioni vigenti in materia.

Tutte le forniture di cemento dovranno avere adeguate certificazioni attestanti qualita, provenienza e dovranno essere in
perfetto stato di conservazione; si dovranno eseguire prove e controlli periodici ed i materiali andranno stoccati in luoghi
idonei.

Tutte le caratteristiche dei materiali dovranno essere conformi alla normativa vigente ed alle eventuali prescrizioni
aggiuntive fornite dal progetto o dal direttore dei lavori.

I cementi saranno del tipo:

a) cementi normali e ad alta resistenza;

b) cementi alluminosi;

c) cementi per sbarramenti di ritenuta.

I cementi normali e ad alta resistenza avranno un inizio della presa dopo 45' dall'impasto, termine presa dopo 12 ore e
resistenza a compressione e flessione variabili a seconda del tipo di cemento usato e delle quantita e rapporti di impasto.
I cementi alluminosi avranno un inizio presa dopo 30' dall'impasto, termine presa dopo 10 ore e resistenze analoghe ai
cementi normali.

I cementi per sbarramenti di ritenuta avranno un inizio presa dopo 45' dall'impasto, termine presa dopo 12 ore e
resistenze massime (dopo 90 giorni) di 34 N/mmg. (350 Kg./cmq.).

INERTI

Gli inerti potranno essere naturali o di frantumazione e saranno costituiti da elementi non friabili, non gelivi e privi di
sostanze organiche, argillose o di gesso; saranno classificati in base alle dimensioni massime dell’elemento pil grosso.
Tutte le caratteristiche, la provenienza e la granulometria saranno soggette alla preventiva approvazione del direttore dei
lavori.

La curva granulometrica dovra essere studiata in modo tale da ottenere la lavorabilita richiesta alle miscele, in relazione
al tipo di impiego e la massima compattezza necessaria all‘ottenimento delle resistenze indicate.

SABBIA

La sabbia da usare nelle malte e nei calcestruzzi non dovra contenere sostanze organiche, dovra essere di qualita silicea,
quarzosa, granitica o calcarea, avere granulometria omogenea e proveniente da frantumazione di rocce con alta
resistenza a compressione; la perdita di peso, alla prova di decantazione, non dovra essere superiore al 2%. La sabbia
utilizzata per conglomerati cementizi dovra essere conforme a quanto previsto nellAll. 1 del D.M. 3 giugno 1968 e
dall’All. 1 p.to 1.2 del D.M. 9 gennaio 1996.

ACQUA



Dovra essere dolce, limpida, scevra di materie terrose od organiche, priva di sali (in particolare cloruri e solfati) e non
aggressiva con un pH compreso tra 6 e 8 ed una torbidezza non superiore al 2%, quella usata negli impasti cementizi
non dovra presentare tracce di sali in percentuali dannose, in particolare solfati e cloruri in concentrazioni superiori allo
0,5%. € tassativamente vietato I'impiego di acqua di mare per calcestruzzi armati e per le strutture con materiali
metallici soggetti a corrosione.

CASSEFORME

Le casseforme, di qualsiasi tipo, dovranno presentare deformazioni limitate (coerenti con le tolleranze richieste per i
manufatti), avere rigidita tale da evitare forti ampiezze di vibrazione durante il costipamento evitando variazioni
dimensionali delle superfici dei singoli casseri che dovranno, inoltre, essere accuratamente pulite dalla polvere o qualsiasi
altro materiale estraneo, sia direttamente che mediante getti d'aria, acqua o vapore.

Per getti su superfici con inclinazione sull‘orizzontale maggiore di 30°C deve essere previsto il controcassero (oppure una
rete sufficiente a tenere in forma il calcestruzzo).

Nelle zone dei casseri in cui si prevede, dato il loro particolare posizionamento o conformazione, la formazione di bolle
d‘aria, si dovranno prevedere fori o dispositivi tali da permetterne la fuoriuscita.

Prima del getto verranno eseguiti, sulle casseforme predisposte, controlli della stabilita, delle dimensioni, della stesura
del disarmante, della posa delle armature e degli inserti; controlli pit accurati andranno eseguiti, sempre prima del getto,
per la verifica dei puntelli (che non dovranno mai poggiare su terreno gelato), per I'esecuzione dei giunti, dei fissaggi e
delle connessioni dei casseri.

Le casseforme saranno realizzate in legno, plastica, calcestruzzo e metallo.

CASSEFORME IN LEGNO (tavole)

Saranno costituite da tavole di spessore non inferiore a 25 mm., di larghezza standard esenti da nodi o tarlature ed
avendo cura che la direzione delle fibre non si scosti dalla direzione longitudinale della tavola.

L'assemblaggio delle tavole verra eseguito con giunti, tra I'una e l'altra, di 1/3mm. (per la dilatazione) dai quali non
dovra fuoriuscire Iimpasto; si dovranno prevedere (per evitare la rottura degli spigoli) listelli a sezione triangolare
disposti opportunamente allinterno dei casseri.

Il numero dei reimpieghi previsto & di 4 o 5.

CASSEFORME IN LEGNO (pannelli)

Verranno usati pannelli con spessore non inferiore ai 12 mm., con le fibre degli strati esterni disposte nella direzione
portante, con adeguata resistenza agli urti e all'abrasione.

II numero dei reimpieghi da prevedere & di 20 ca.

STOCCAGGIO (tavole o pannelli)

Il legname dovra essere sistemato in cataste su appoggi con altezza dal terreno tale da consentire una sufficiente
aereazione senza introdurre deformazioni dovute alle distanze degli appoggi.

Le cataste andranno collocate in luoghi al riparo dagli agenti atmosferici e protette con teli impermeabili; la pulizia del
legname (estrazione chiodi, raschiamento dei residui di malta, etc.) dovra avvenire immediatamente dopo il disarmo e,
comunque, prima dell’accatastamento o del successivo impiego.

CASSEFORME IN PLASTICA

Verranno usate per ottenere superfici particolarmente lisce, non dovranno essere usate per getti all'aperto; dovra essere
posta estrema attenzione alla preparazione delle superfici interne dei casseri evitando eccessiva durezza e levigatura
delle stesse (per impedire la formazione di ragnatele e simili dovute all’effetto della vibrazione dell'impasto).

II materiale di sigillatura dei giunti dovra essere compatibile con quello dei casseri; il numero dei reimpieghi da prevedere
€ 50/60.

CASSEFORME IN CALCESTRUZZO

Saranno conformi alla normativa vigente per il c.a. ed avranno resistenza non inferiore a 29 N/mmgq. (300 Kg./cmq.), gli
eventuali inserti metallici (escluse le piastre di saldatura) dovranno essere in acciaio inossidabile.

La movimentazione e lo stoccaggio di tali casseri dovranno essere eseguiti con cura particolare, lo stoccaggio dovra
avvenire al coperto, le operazioni di saldatura non dovranno danneggiare le superfici adiacenti, la vibrazione verra
effettuata solo con vibratori esterni e le operazioni di raschiatura e pulizia delle casseforme dovranno essere ultimate
prima della presa del calcestruzzo.

II numero dei reimpieghi da prevedere per questi casseri € di 100 ca.

CASSEFORME METALLICHE

Nel caso di casseri realizzati con metalli leggeri (alluminio o magnesio) si dovranno impiegare delle leghe idonee ad
evitare la corrosione dovuta al calcestruzzo umido; particolare attenzione sara posta alla possibile formazione di coppie
galvaniche derivanti dal contatto con metalli differenti in presenza di calcestruzzo fresco.

Nel caso di casseri realizzati in lamiere d’acciaio piane o sagomate, dovranno essere usati opportuni irrigidimenti e diversi
trattamenti della superficie interna (lamiera levigata, sabbiata o grezza di laminazione) con il seguente numero di
reimpieghi:

— lamiera levigata 2

— lamiera sabbiata 10

— lamiera grezza di laminazione oltre i 10



Queste casseforme potranno essere costituite da pannelli assemblati o da impianti fissi specificamente per le opere da
eseguire (tavoli ribaltabili, batterie, etc.), i criteri di scelta saranno legati al numero dei reimpieghi previsto, alla tenuta
dei giunti, alle tolleranze, alle deformazioni, alla facilita di assemblaggio ed agli standards di sicurezza richiesti dalla
normativa vigente.

ARMATURA
Oltre ad essere conformi alle norme vigenti (D.M. 9 gennaio 1996), le armature non dovranno essere ossidate o soggette
a difetti e fenomeni di deterioramento di qualsiasi natura.

ACCIAI PER CEMENTO ARMATO

Tali acciai dovranno essere esenti da difetti che possano pregiudicare I'aderenza con il conglomerato e risponderanno
alla normativa vigente per I'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e le strutture metalliche.
Le stesse prescrizioni si applicano anche agli acciai in fili lisci o nervati, alle reti elettrosaldate ed ai trefoli per cemento
armato precompresso.

ACCIAI PER STRUTTURE METALLICHE
Dovranno essere conformi alla normativa citata al punto precedente ed avere le caratteristiche specifiche per gli acciai
per strutture saldate, per getti e per bulloni e piastre di fissaggio.

ADDITIVI

Tutti gli additivi da usare per calcestruzzi e malte (aereanti, acceleranti, fluidificanti, etc.) dovranno essere conformi alla
normativa specifica ed alle prescrizioni eventualmente fissate.

Dovranno, inoltre, essere impiegati nelle quantita (inferiori al 2% del peso del legante), secondo le indicazioni delle case
produttrici; potranno essere eseguite delle prove preliminari per la verifica dei vari tipi di materiali e delle relative
caratteristiche.

ADDITIVI RITARDANTI

Sono quelli che variano la velocita iniziale delle reazioni tra I'acqua ed il legante, aumentando il tempo necessario per
passare dallo stato plastico a quello rigido senza variare le resistenze meccaniche; saranno costituiti da miscele di vario
tipo da usare secondo le prescrizioni indicate. Non & consentito I'uso del gesso o dei suoi composti.

ADDITIVI ACCELERANTI

Sono quelli che aumentano la velocita delle reazioni tra I'acqua ed il legante accelerando lo sviluppo delle resistenze;
saranno costituiti da composti di cloruro di calcio o simili in quantita varianti dallo 0,5 al 2% del peso del cemento, in
accordo con le specifiche delle case produttrici, evitando quantita inferiori (che portano ad un effetto inverso) o quantita
superiori (che portano ad eccessivo ritiro).

Non & consentito I'uso della soda.

ADDITIVI FLUIDIFICANTI

Riducono le forze di attrazione tra le particelle del legante, aumentano la fluidita degli impasti e comportano una
riduzione delle quantita d’acqua nell'ordine del 10%; saranno di uso obbligatorio per il calcestruzzo pompato, per getti in
casseforme strette od in presenza di forte densita di armatura.

ADDITIVI COLORANTI

I coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono generalmente costituiti da ossidi e dovranno avere requisiti di resistenza agli
alcali, alla luce, capacita colorante, mancanza di sali solubili in acqua; sono impiegati, generalmente, i seguenti:

— giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmio,etc.;

— rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;

— bleu: manganese azzurro, cobalto azzurro, etc.;

— grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cromo, etc.;

— marrone: terra di siena, ossido marrone;

— nero: ossido di ferro nero;

— bianco: calcare, ossido di titanio.

ADDITIVI PLASTIFICANTI

La loro azione consiste nel migliorare la viscosita e la omogeneizzazione delle malte e dei calcestruzzi, consentendo una
riduzione della quantita d'acqua immessa nell'impasto senza ridurre il grado di lavorabilita. Le sostanze utilizzate per la
preparazione degli additivi plastificanti sono I'acetato di polivinile, la farina fossile e la bentonite.

ADDITIVI AEREANTI

Sono caratterizzati da soluzioni alcaline di sostanze tensioattive (in quantita di 40-60 ml. per ogni 100 kg. di cemento)
necessari a migliorare la lavorabilita generando delle occlusioni d’aria che non dovranno, comunque, superare il 4-6% del
volume del calcestruzzo per non alterare la resistenza meccanica dell'impasto indurito.

RIDUTTORI D’ACQUA



Sono composti da lattici in dispersione d'acqua caratterizzati da particelle di copolimeri di stirolo-butadiene che hanno
come effetto quello di ridurre la quantita d’acqua necessaria per gli impasti migliorando cosi le caratteristiche finali delle
malte; le quantita di applicazione sono di ca. 6-12 litri di lattice per ogni 50 kg. di cemento.

DISARMANTI

Le superfici dei casseri andranno sempre preventivamente trattate mediante applicazione di disarmanti che dovranno
essere applicabili con climi caldi o freddi, non dovranno macchiare il calcestruzzo o attaccare il cemento, eviteranno la
formazione di bolle d'aria, non dovranno pregiudicare successivi trattamenti delle superfici; potranno essere in emulsioni,
olii minerali, miscele e cere.

Le modalita di applicazione di questi prodotti dovranno essere conformi alle indicazioni delle case produttrici od alle
specifiche prescrizioni fissate; in ogni caso I'applicazione verra effettuata prima della posa delle armature, in strati sottili
ed in modo uniforme. Si dovra evitare accuratamente I'applicazione di disarmante alle armature.

IMPASTI

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto dovranno essere adeguati alla
particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

L'impiego di additivi dovra essere effettuato sulla base di controlli sulla loro qualita, aggressivita ed effettiva rispondenza
ai requisiti richiesti.

II quantitativo dovra essere il minimo necessario, in relazione al corretto rapporto acqua-cemento e considerando anche
le quantita d'acqua presenti negli inerti; la miscela ottenuta dovra quindi rispondere alla necessaria lavorabilita ed alle
caratteristiche di resistenza finali previste dalle prescrizioni.

L'impasto verra effettuato con impianti di betonaggio idonei e tali da garantire I'effettivo controllo sul dosaggio dei vari
materiali; impianto dovra, inoltre, essere sottoposto a periodici controlli degli strumenti di misura che potranno anche
essere verificati, su richiesta del direttore dei lavori, dai relativi uffici abilitati.

CAMPIONATURE

Durante tutta la fase dei getti in calcestruzzo, normale o armato, previsti per l'opera, il direttore dei lavori fara prelevare,
nel luogo di esecuzione, campioni provenienti dagli impasti usati nelle quantita e con le modalita previste dalla normativa
vigente, disponendo le relative procedure per l'effettuazione delle prove da eseguire ed il laboratorio ufficiale a cui
affidare tale incarico.

POSA IN OPERA DEL CONGLOMERATO

TRASPORTO

Il trasporto degli impasti dal luogo di preparazione a quello d'uso dovra essere effettuato con contenitori idonei sollevati
meccanicamente (per limitatissime distanze) o su betoniere dotate di contenitori rotanti.

Il tempo necessario per il trasporto e |'eventuale sosta prima del getto non deve superare il tempo massimo consentito
per garantire un getto omogeneo e di qualita; nel calcestruzzo ordinario questo tempo massimo sara di 45/60 minuti e,
nel caso di calcestruzzo preriscaldato, di 15/30 minuti.

Il tempo minimo di mescolamento dovra essere di 5 minuti ca. oppure 30 giri del contenitore rotante.

CONTROLLO DELLE CASSEFORME
Prima dell’effettuazione del getto le casseforme, le armature e gli eventuali inserti verranno accuratamente controllati e
saranno verificati gli allineamenti, le posizioni, la pulizia interna e del fondo.

GETTO DEL CONGLOMERATO

Prima delle operazioni di scarico dovranno essere effettuati controlli sulle condizioni effettive di lavorabilita che dovranno
essere conformi alle prescrizioni previste per i vari tipi di getto.

Durante lo scarico dovranno essere adottati accorgimenti per evitare fenomeni di segregazione negli impasti.

Il getto verra eseguito riducendo il piu possibile I'altezza di caduta del conglomerato ed evitando ogni impatto contro le
pareti delle casseforme od altri ostacoli; si dovra, quindi, procedere gettando in modo uniforme per strati orizzontali non
superiori a 40 cm. vibrando contemporaneamente al procedere del getto, le parti gia eseguite.

Il getto dovra essere effettuato con temperature di impasto comprese tra i 5 ed i 30°C e con tutti gli accorgimenti
richiesti dal direttore dei lavori in funzione delle condizioni climatiche.

TEMPI DI PRESA
I tempi di presa, sulla base dei quali dovranno essere predisposte le modalita del getto, sono riportati nella tabella
seguente:

Cemento di impasto Inizio presa Termine presa
Cemento alluminoso non meno di 30 minuti dopo 10 ore
Cementi normali e ad alta resistenza non meno di 30 minuti dopo 12 ore
Cementi per sbarramenti di ritenuta non meno di 45 minuti dopo 12 ore
Cementi a lenta presa non meno di 45 minuti dopo 12 ore
Cementi a presa rapida 1-2 minuti dopo 30 minuti




RIPRESA DEL GETTO

Il getto andra eseguito in modo uniforme e continuo; nel caso di interruzione e successiva ripresa, questa non potra
avvenire dopo un tempo superiore (in funzione della temperatura esterna) alle 2 ore a 35°C oppure alle 6 ore a 5°C.
Qualora i tempi di ripresa superassero tali limiti si dovranno trattare le zone di ripresa con malte speciali ed accorgimenti
indicati dal direttore dei lavori.

VIBRAZIONE

La vibrazione avra come scopo la costipazione del materiale e potra essere:
a) interna (immersione);

b) esterna (sulle casseforme);

) su tavolo;

d) di supefrficie.

a) La vibrazione per immersione verra eseguita con vibratori a tubo o lama secondo le dimensioni ed il tipo di
casseforme usate per il getto.
Il numero ed il diametro dei vibratori sara stabilito in funzione della seguente tabella:

diam. ago=25 mm capacita 1-3 mc./h
diam. ago=35-50 mm. capacita 5-10 mc./h
diam. ago=50-75 mm capacita 10-20 mc./h
diam. ago=100-150 mm. capacita 25-50 mc./h

Si dovranno, inoltre, usare vibratori con ampiezza di vibrazione maggiore di 1 mm. e frequenza compresa tra 10.000 e
12.000 cicli per minuto.

La frequenza di vibrazione dovra essere scelta in rapporto al tipo di granulometria impiegato secondo la seguente tabella
indicativa:

diam. inerte=cm. 6 frequenza=1.500 c.p.m.
diam. inerte=cm. 1,5 | frequenza=3.000 c.p.m.
diam. inerte=cm. 0,6 | frequenza=6.000 c.p.m.
diam. inerte=cm. 0,2 | frequenza=12.000 c.p.m.
diam. fine e cemento | frequenza=20.000 c.p.m.

Nell’esecuzione della vibrazione dovranno essere osservate anche le prescrizioni riportate di seguito:

1) il getto sara eseguito in strati uniformi di spessore non superiore a 30/40 cm.;

2) il vibratore sara inserito nel getto verticalmente ad intervalli stabiliti dal direttore dei lavori;

3) la vibrazione dovra interessare per almeno 10/15 cm. lo strato precedente;

4) i vibratori dovranno essere immersi e ritirati dal getto a velocita media di 10 cm./sec.;

5) il tempo di vibrazione sara compreso tra 5/15 secondi;

6) la vibrazione sara sospesa all’'apparire, in superficie, di uno strato di malta ricca d'acqua;

7) ¢ vietato I'uso di vibratori per rimuovere il calcestruzzo;

8) si dovra avere la massima cura per evitare di toccare con I'ago vibrante le armature predisposte nella cassaforma.

b) La vibrazione esterna sara realizzata mediante I'applicazione, all’esterno delle casseforme, di vibratori con frequenze
comprese tra i 3.000 ed i 14.000 cicli per minuto e distribuiti in modo opportuno.

c) La vibrazione su tavolo sara realizzata per la produzione di manufatti prefabbricati mediante tavoli vibranti con
frequenze comprese tra i 3.000 ed i 4.500 c.p.m.

d) I vibratori di superficie saranno impiegati, conformemente alle prescrizioni del direttore dei lavori, su strati di
conglomerato non superiori a 15 cm..

Salvo altre prescrizioni, non € consentita la vibrazione di calcestruzzi con inerti leggeri.

MATURAZIONE

La normale maturazione a temperatura ambiente sara effettuata nel rispetto delle ordinarie precauzioni e delle eventuali
prescrizioni aggiuntive fornite dal direttore dei lavori.

Nel caso di impiego di sistemi di maturazione a vapore del conglomerato si dovranno osservare, nelle varie fasi di
preriscaldamento, riscaldamento e raffreddamento le seguenti prescrizioni:

IL PRERISCALDAMENTO potra, se richiesto, essere effettuato:

a) con getti di vapore nella betoniera;
b) con innalzamento della temperatura dei materiali dimpasto.



In entrambi i casi verranno scaldate anche le casseforme la cui temperatura, in caso di calcestruzzi normali, non dovra
essere superiore di 5/10°C a quella dell'impasto; per calcestruzzi alleggeriti con argilla espansa, la temperatura delle
casseforme non dovra superare quella dell'impasto.

Durante il preriscaldamento, per un calcestruzzo con temperatura di 30°C, non si dovranno usare inerti con temperature
superiori ai 50°C ed acqua con temperatura superiore agli 80°C; il tempo di getto non dovra essere superiore a 40
minuti.

La fase di preriscaldamento potra essere effettuata anche con prematurazione (ciclo lungo) di 3 ore e temperatura del
calcestruzzo non inferiore a 15°C.

La fase di RISCALDAMENTO potra essere adottata per impasti a temperatura ambiente oppure gia preriscaldati.

Nel caso di calcestruzzo a temperatura ambiente si dovra usare un ciclo di riscaldamento lungo con gradiente di
temperatura non superiore ai 20/25°C/h.

I calcestruzzi preriscaldati a ciclo lungo con temperature di impasto a 30°C potranno essere sottoposti a riscaldamento
con gradiente termico non superiore ai 30/35°C/h.

Durante tutte le fasi di preriscaldamento e riscaldamento si dovra mantenere un idoneo livello di umidita dell'ambiente e
dei manufatti e non dovranno verificarsi oscillazioni di temperatura.

IL RAFFREDDAMENTO sara eseguito con gradiente termico di 20/25°C/h fino al raggiungimento di una temperatura del
calcestruzzo che abbia una differenza, in pili od in meno, non superiore ai 15° C rispetto alla temperatura esterna.

DISARMO

Per i tempi e le modalita di disarmo si dovranno osservare tutte le prescrizioni previste dalla normativa vigente e le
eventuali specifiche fornite dal direttore dei lavori; in ogni caso il disarmo dovra avvenire per gradi evitando di
introdurre, nel calcestruzzo, azioni dinamiche e verra eseguito dopo che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il
valore richiesto.

ACCIAIO

Tutti i materiali in acciaio usati per la realizzazione di opere in cemento armato o strutture metalliche dovranno avere
caratteristiche conformi alle prescrizioni della normativa vigente, certificate da idonei documenti di accompagnamento e
confermate dalle prove fatte eventualmente eseguire dal direttore dei lavori presso laboratori riconosciuti.

Tutte le armature metalliche dovranno essere tagliate a misura, sagomate e poste in opera comprese le legature di filo di
ferro, i distanziatori, eventuali sfidi, sovrapposizioni anche se non chiaramente espresse negli elaborati esecutivi ma
richieste dalla normativa vigente.

INTERVENTI CONSERVATIVI SUL CEMENTO ARMATO

Gli interventi di risanamento del cemento armato dovranno essere eseguiti in presenza di processi di carbonatazione, di
consolidamento strutturale e rimozione dell’ossidazione dalle parti di armature esposte o prive del copriferro. L'eventuale
intervento di natura pil specificamente strutturale dovra essere preceduto da un‘attenta analisi delle condizioni e dei
motivi di dissesto procedendo, successivamente e sotto il controllo del direttore dei lavori, al ripristino delle parti
lesionate.

Nel caso di ossidazione delle armature si dovranno pulire le varie superfici fino all’'ottenimento del metallo nel suo stato
originario procedendo alla protezione delle armature stesse con betoncino antiruggine o vernici protettive a base
polimerica e non, applicando il materiale prescelto con grande cura sulle parti metalliche pulite; dopo la protezione delle
armature cosi realizzata verra ripristinato il copriferro con delle malte antiritiro applicate con spatola o cazzuola previa
considerevole bagnatura.

Trascorsi i tempi di presa la superficie esterna dovra essere rasata con una malta per calcestruzzo e sottoposta ad
applicazione di vernice idrorepellente.

INCOMPATIBILITA DEL CALCESTRUZZO
Per i calcestruzzi possono verificarsi rischi di incompatibilita che vengono indicati nella tabella seguente e che dovranno
essere tenuti nella dovuta considerazione nellimpiego e durante la posa in opera dei materiali:

TIPO DI PROBLEMA MATERIALI CONSEGUENZE RIMEDI
residui aggregati su malte e la presenza di sali, idrati o solfuri verificare il tipo di granulati
calcestruzzo causa efflorescenze sul cls prima dell'impiego e fare
accurato lavaggio
dilatazione aggregati su calcestruzzo I'eccessiva dilatazione dei selezione accurata dei granulati
granulati provoca fessurazioni e verifica delle caratteristiche
del cls e perdita di resistenza
reazioni chimiche aggregati su malte e gli aggregati basaltici, friabili, utilizzare aggregati controllati,
calcestruzzo reattivi o gessosi provocano con calce ridottissima e con
fessurazioni e perdita di adeguato dosaggio d'acqua
resistenza
aderenza pietre su cementi la mancata aderenza provoca selezionare i materiali necessari
perdita di resistenza




essiccamento

pietre e ceramiche su
cementi

inerti porosi provocano un rapido
essiccamento del cls con
fessurazioni e perdita di
resistenza

bagnare pietra e ceramiche
dopo la posa in opera

reazioni chimiche

pietre su cemento

degrado dei getti di cls per la

selezione accurata del materiale

presenza di solfato di calcio da impiegare
dilatazione legno su cemento la dilatazione del legno per evitare il contatto del legno con
umidita provoca fessurazioni parti umide

essiccamento

legno su cemento

I'essiccamento del cls per
assorbimento d'acqua del legno
provoca deformazioni o degrado

impermeabilizzare il legno o
proteggerlo dal contatto con il
cls

dilatazione

legno lamellare su
cemento

la dilatazione trasversale del
legno lamellare non deve essere
contrastata

predisporre dei giunti protetti
da elementi metallici per
garantire le dilatazioni

essiccamento

legno lamellare su

rari fenomeni di degrado del cls

adeguati trattamenti protettivi

cemento per assorbimento dell'acqua del legno lamellare
aderenza cemento su calcestruzzo | I'impasto di cemento puro non preparare la zona di contatto
e malte aderisce sul cls fresco con resine
ritiro cemento su calcestruzzo | la differenza di ritiro del cemento | creare giunti 0 ancoraggi idonei
e del cls genera fenomeni di
degrado
dilatazione cemento su calcestruzzo la diversa dilatazione del creare giunti o ancoraggi idonei
cemento e del cls provoca
distacco
dilatazione malte su calcestruzzo la diversa dilatazione delle malte | creare giunti o ancoraggi idonei
e del cls provoca distacco
aderenza malte su cemento o la mancata aderenza espone il preparare la zona di contatto
calcestruzzo cls a degrado e le armature ad con resine o con scalpellatura
ossidazione del cls
aderenza calcestruzzo su cemento, la mancata aderenza origina applicare le malte durante la presa
malte o calcestruzzo distacchi e fessurazioni del cIs oppure pulire e scalpellare
le superfici e utilizzare resine
leganti
dilatazione calcestruzzo su cemento la dilatazione pu0 introdurre predisporre giunti di dilatazione

fessurazioni o distacchi anche
rilevanti

o rinforzi di armatura adeguati

separazione

gesso su cemento

alterazione dei processi chimici
del cemento con rigonfiamenti o
corrosione dell'acciaio

evitare il contatto in modo
tassativo

dilatazione ceramiche su cemento fessurazioni nelle zone tra interporre uno strato di
muratura e rivestimenti intonaco o utilizzare collanti ad
alta elasticita
contatto ghisa, acciaio e rame su macchie sulla superficie del cls | evitare il contatto o trattare con
cemento per dilavamento sulle parti vernici protettive le parti
metalliche metalliche
infiltrazione metalli ferrosi e rame su ossidazione dell'armatura, buona vibrazione e perfetta
cemento corrosione e fessurazioni del cls compattezza del cls indurito
rotture ghisa e acciaio su rigonfiamenti e rotture del cls evitare infiltrazioni
cemento e calce con perdita di resistenza del cls
dilatazione alluminio, rame e zinco rigonfiamenti e rotture predisporre giunti di espansione
Su cemento
variazioni termiche bitume catrame su il contatto a bassa temperatura evitare eccessive differenze di
cemento esterna provoca shock con temperatura durante la posa

fessurazioni

del bitume

dilatazione plastiche su cemento eccessive sollecitazioni giunti di dilatazione o adeguati
meccaniche con ancoraggi delle parti in plastica
microfessurazioni
aderenza plastiche ed elastomeri distacco delle resine impiegate utilizzare resine di qualita,
su cemento per riparazioni evitare eccessive dilatazioni
termiche ed infiltrazioni d'acqua
areazione plastiche ed elastomeri | perdita di resistenza, fessurazioni non utilizzare

su cemento

e rottura delle
impermeabilizzazioni

impermeabilizzazioni che
impediscano la traspirazione
del cls




lesioni plastiche ed elastomeri rotture o scheggiature del cls predisporre giunti adeguati nei
su cemento e calce punti di contatto
reazioni chimiche plastiche ed elastomeri perdita di resistenza e utilizzare prodotti con
su cemento deterioramento del cls componenti compatibili con il
cls

Nel caso di eventuali fessurazioni del calcestruzzo si dovra intervenire come segue:

- analisi dei carichi agenti ed eliminazione di quelli anomali che possano aver causato tali fenomeni;

- predisporre un’adeguata ispezionabilita e conseguente manutenzione per i giunti predisposti nei vari punti della
struttura in quanto maggiormente soggetti a deterioramento;

- in caso di esposizione delle armature metalliche eseguire una completa messa a nudo della parte interessata con
pulitura e rivestimento del ferro con protettivi applicati anche a pennello;

- sigillare le fessurazioni con prodotti altamente elastici quali resine o similari.

Art. 102 - Murature

Tutte le murature dovranno essere realizzate concordemente ai disegni di progetto, eseguite con la massima cura ed in
modo uniforme, assicurando il perfetto collegamento in tutte le parti.

Durante le fasi di costruzione dovra essere curata la perfetta esecuzione degli spigoli, dei livelli di orizzontalita e
verticalita, la creazione di volte, piattabande e degli interventi necessari per il posizionamento di tubazioni, impianti o
parti di essi.

La costruzione delle murature dovra avvenire in modo uniforme, mantenendo bagnate le superfici anche dopo la loro
ultimazione.

Saranno, inoltre, eseguiti tutti i cordoli in conglomerato cementizio, e relative armature, richiesti dal progetto o
eventualmente prescritti dal direttore dei lavori.

Tutte le aperture verticali saranno comunque opportunamente rinforzate in rapporto alle sollecitazioni cui verranno
sottoposte.

I lavori non dovranno essere eseguiti con temperature inferiori a 0° C., le murature dovranno essere bagnate prima e
dopo la messa in opera ed includere tutti gli accorgimenti necessari (cordoli, velette) alla buona esecuzione del lavoro.
Gli elementi da impiegare nelle murature dovranno avere le seguenti caratteristiche:

- murature portanti — conformi alle prescrizioni del D.M. 20 novembre 1987;

- murature non portanti — conformi alla norma UNI 8942-2.

MURATURA IN BLOCCHETTI DI CEMENTO

I blocchetti verranno posti in opera in strati orizzontali con blocchetti sfalsati, allettati con malta cementizia e giunti di
spessore di 5 mm. ca.; avranno angoli, incroci e facce esterne perfettamente allineati sia orizzontalmente che
verticalmente.

Nel caso di murature portanti saranno creati idonei pilastri in cemento armato e cordoli di collegamento.

MURATURA IN MATTONI

Tutte le murature in mattoni saranno eseguite con materiali conformi alle prescrizioni; i laterizi verranno bagnati, per
immersione, prima del loro impiego e posati su uno strato di malta di 5-7 mm..

Le murature potranno essere portanti e non, eseguite con mattoni pieni e semipieni posti ad una testa od in foglio
secondo le specifiche prescrizioni.

Nel caso di murature faccia a vista, verranno impiegati laterizi di ottima qualita con resistenza a compressione non
inferiore a 24 N/mmg. (250 Kg/cmagq.), disposti con perfetta regolarita e con giunti (ad U, concavi, retti, etc.) di larghezza
non superiore a 5 mm. e conseguente pulizia delle facce esterne dopo un‘adeguata stagionatura.

MURATURA IN BLOCCHETTI DI TUFO

La posa in opera dei blocchetti di tufo avverra per strati orizzontali con blocchetti sfalsati, allettati con malta cementizia e
giunti di spessore di 5 mm. ca.; sia gli angoli, gli incroci che le facce esterne dovranno essere perfettamente allineati
orizzontalmente e verticalmente.

Nel caso di murature portanti saranno creati idonei pilastri in cemento armato e cordoli di collegamento.

La finitura faccia a vista potra essere realizzata nei due modi seguenti:

a) con l'accostamento, ad una muratura preesistente o realizzata ad una testa, di una fila di blocchetti in tufo messi in
opera di coltello, con giunti di ca. 3 mm., filo della malta dei giunti arretrato rispetto alle superfici esterne, fughe
allineate e perfetta complanarita dei vari piani;

b) con la realizzazione di murature a giunto stretto poste a coltello ed ottenute con la svasatura dello spessore dei singoli
blocchetti di tufo (a tronco di piramide) per consentire il montaggio senza giunto in vista ed il posizionamento della malta
negli spazi ricavati dal taglio indicato; le fughe dovranno essere perfettamente allineate ed i piani complanari.

MATERIALI NATURALI E DI CAVA

La messa in opera delle murature, a preparazione delle malte necessarie al loro ancoraggio e tutte le operazioni relative
allimpiego di materiali naturali andranno eseguite in accordo con quanto richiesto per i materiali naturali ed indicato di
seguito.

ACQUA



Dovra essere dolce, limpida, scevra di materie terrose od organiche e non aggressiva con un pH compreso tra 6 e 8 ed
una torbidezza non superiore al 2%; quella usata negli impasti cementizi non dovra presentare tracce di sali in
percentuali dannose, in particolare solfati e cloruri in concentrazioni superiori allo 0,5%. Non & consentito I'impiego di
acqua di mare salvo esplicita autorizzazione ed €, comunque, tassativamente vietato I'uso di tale acqua per calcestruzzi
armati e per le strutture con materiali metallici soggetti a corrosione.

SABBIA

La sabbia da usare nelle malte e nei calcestruzzi non dovra contenere sostanze organiche, dovra essere di qualita silicea,
quarzosa, granitica o calcarea, avere granulometria omogenea e proveniente da frantumazione di rocce con alta
resistenza a compressione; la perdita di peso, alla prova di decantazione, non dovra essere superiore al 2%. La sabbia
utilizzata per le murature dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso il setaccio 2, UNI 2332-1. La sabbia
utilizzata per le murature faccia a vista dovra avere grani di dimensioni tali da passare attraverso il setaccio 0,5, UNI
2332-1.

GHIAIA - PIETRISCO

I materiali dovranno essere costituiti da elementi omogenei, resistenti non gessosi escludendo quelli con scarsa
resistenza meccanica, friabili ed incrostati.

I pietrischi e le graniglie proverranno dalla frantumazione di rocce silicee o calcaree, saranno a spigolo vivo e liberi da
materie organiche o terrose. La granulometria e le caratteristiche degli aggregati per conglomerati cementizi saranno
strettamente rispondenti alla normativa specifica.

PIETRE NATURALI E MARMI
Dovranno essere omogenee, a grana compatta esenti da screpolature, piani di sfaldatura, nodi, scaglie etc.

LATERIZI

I laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione (pieni, forati e per coperture) dovranno essere scevri da impurita, avere
forma regolare, facce rigate e spigoli sani; presentare alla frattura (non vetrosa) grana fine, compatta ed uniforme;
essere sonori alla percussione, assorbire acqua per immersione ed asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita; non
sfaldarsi sotto l'influenza degli agenti atmosferici e di soluzioni saline; non screpolarsi al fuoco ed al gelo, avere
resistenza adeguata, colore omogeneo e giusto grado di cottura; non contenere sabbia con sali di soda e di potassio.
Tutti i tipi di laterizi destinati alla realizzazione di opere murarie, solai e coperture saranno indicati come blocchi forati,
mattoni pieni, mattoni semipieni, mattoni forati, blocchi forati per solai, tavelloni, tegole, etc., avranno dimensioni e
caratteristiche fisiche e meccaniche conformi alle norme vigenti.

LASTRE PER TRAMEZZI IN GESSO

Dovranno avere i lati esterni perfettamente paralleli, spessori compresi tra 8 e 18 cm., essere lisci, con bordi
maschiettati, tolleranze dimensionali di +/— 0,4mm. ed isolamento acustico, per spessori di 8 cm., non inferiore a 30 db
(con frequenze fra 100/5000 Hz) e conducibilita termica di W/mK (0,25 Kcal/mh©C).

TAMPONATURE E TRAMEZZATURE INDUSTRIALIZZATE

TAMPONATURA A CASSA VUOTA

Dovra essere costituita da una doppia parete con interposta camera d’aria per ottenere uno spessore complessivo da 200
a 450 mm.; la parete esterna sara formata da pannelli di calcestruzzo armato dello spessore di 120 mm. con inserita una
lastra di polistirolo espanso del peso di kg. 30/mc. e spessore di mm. 50, con la faccia esterna del pannello rifinita con
graniglia di marmo, colore da definire, spessore medio di mm. 15. Tali pannelli saranno sigillati tra loro con idoneo
adesivo ai siliconi per assicurare una perfetta tenuta all'acqua; la parete interna sara eseguita con muratura di forati a
tre fori posti a coltello.

PANNELLI IN LATERO-GESSO
Dovranno essere eseguiti in pannelli prefabbricati costituiti da un supporto in laterizio dello spessore medio di 50 mm.
rifinito con intonaco a gesso e stuccatura dei giunti in modo da dare le superfici esterne perfettamente levigate.

PARETI IN CARTONGESSO

Saranno costituite da pareti prefabbricate in lastre di gesso cartonato di spessore variabile fissate mediante viti
autoperforanti ad una struttura costituita da profilati di lamiera zincata in acciaio da 6/10 ad intarsi variabili e guide a
pavimento e soffitto fissate alla struttura, compresa la finitura dei giunti con banda di carta microforata, sigillatura delle
viti autoperforanti e la preparazione dei vani porta con relativi telai sempre in profilati zincati.

PARETI IN BLOCCHI COLORATI IN CALCESTRUZZO

Dovranno essere realizzate con blocchi di calcestruzzo a faccia liscia, rigata o splittati colorati (bianco, grigio, rosso, tufo
antico, bruno), idrorepellenti in elementi di spessore 100-120 mm., con controfodera in elementi di spessore 80 mm., in
calcestruzzo leggero (inerti di argilla espansa) e malta di sabbia e cemento del n. B6 e B7 con legature trasversali e
stilatura dei giunti.

Art. 103 - Malte



Negli interventi di recupero e di restauro di murature esistenti, prima della preparazione delle malte necessarie
all'esecuzione dei lavori richiesti, si dovranno analizzare quelle esistenti per cercare di ottenere degli impasti il piu
possibile simili a quelli delle malte utilizzate originariamente.

Il trattamento delle malte dovra essere eseguito con macchine impastatrici €, comunque, in luoghi e modi tali da
garantire la rispondenza del materiale ai requisiti fissati.

Tutti i componenti dovranno essere misurati, ad ogni impasto, a peso o volume; gli impasti dovranno essere preparati
nelle quantita necessarie per I'impiego immediato e le parti eccedenti, non prontamente utilizzate, avviate a discarica.

I tipi di malta utilizzabili sono indicati nel seguente elenco:

a) malta di calce spenta e pozzolana, formata da un volume di calce e tre volumi di pozzolana vagliata;

b) malta di calce spenta in pasta e sabbia, formata da un volume di calce e tre volumi di sabbia;

¢) malta di calce idrata e pozzolana, formata da 2,5/3 quintali di calce per mc. di pozzolana vagliata;

d) malta di calce idrata e sabbia, formata da 300 kg. di calce per mc. di sabbia vagliata e lavata;

e) malta bastarda formata da mc. 0,90 di calce in pasta e di sabbia del n. B2 e 100 kg. di gesso da presa;

f) malta per stucchi formata da mc. 0,45 di calce spenta e mc. 0,90 di polvere di marmo.

Gli impasti verranno confezionati secondo le seguenti proporzioni:
- Malta comune

Calce spenta in pasta mc. 0,25-0,40

Sabbia mc. 0,85-1,00

- Malta per intonaco rustico
Calce spenta in pasta mc. 0,20-0,40
Sabbia mc. 0,90-1,00

- Malta per intonaco civile
Calce spenta in pasta mc. 0,35-0,45
Sabbia vagliata mc. 0,80

- Malta grassa di pozzolana
Calce spenta in pasta mc. 0,22
Pozzolana grezza mc. 1,10

- Malta mezzana di pozzolana
Calce spenta in pasta mc. 0,25
Pozzolana vagliata mc. 1,10

- Malta fina di pozzolana

Calce spenta in pasta mc. 0,28

Pozzolana vagliata mc. 1,05
- Malta idraulica

Calce idraulica q.li 1,00

Sabbia mc. 0,90

- Malta bastarda
Malta (calce spenta e sabbia) mc. 1,00
Legante cementizio a presa lenta q.li 1,50

- Malta cementizia
Cemento idraulico q.li 2,00
Sabbia mc. 1,00

- Malta cementizia per intonaci
Legante cementizio a presa lenta q.li 6,00
Sabbia mc. 1,00

- Malta per stucchi
Calce spenta in pasta mc. 0,45
Polvere di marmomc. 0,90

INCOMPATIBILITA DELLE MALTE IN GENERE

La posa in opera di nuovi strati di malta a contatto con degli impasti gia esistenti pud determinare delle condizioni di
aderenza non adeguate e risolvibili con la seguente metodologia di posa in opera.

Realizzazione di tre strati di materiale con le seguenti caratteristiche:

— primo strato con una quantita approssimativa di cemento di 600 kg./mc. di sabbia asciutta per legare i componenti;

— secondo strato con una quantita approssimativa di cemento di 450 kg./mc. di sabbia asciutta per
I'impermeabilizzazione dei materiali;



— terzo strato con una quantita approssimativa di cemento di 350 kg./mc. di sabbia asciutta e calce per migliorare la
resistenza agli sbalzi termici.

Per le caratteristiche specifiche dei singoli materiali da impiegare per la preparazione delle malte valgono le seguenti
prescrizioni:

CALCE - POZZOLANE - LEGANTI (cementizi)

CALCE AEREA

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di cottura uniforme, non bruciata ne lenta all'idratazione e
tale che, mescolata con I'acqua necessaria all’estinzione, divenga una pasta omogenea con residui inferiori al 5%.

La calce viva in zolle dovra essere, al momento dell’estinzione, perfettamente anidra e conservata in luogo asciutto.

La calce grassa destinata alle murature dovra essere spenta almeno quindici giorni prima dell'impiego, quella destinata
agli intonaci almeno tre mesi prima.

La calce idrata in polvere dovra essere confezionata in imballaggi idonei contenenti tutte le informazioni necessarie
riguardanti il prodotto e conservata in luogo asciutto.

INCOMPATIBILITA DELLA CALCE
Esistono varie condizioni di incompatibilita nel caso della calce che vengono indicate nella tabella seguente e che
dovranno essere tenute nella dovuta considerazione nell'impiego e durante la posa in opera dei materiali:

TIPO DI MATERIALI CONSEGUENZE RIMEDI
PROBLEMA
residui granulati su calce granulati con impurita sono causa di accurato lavaggio prima
macchiatura della calce dell'impiego;
per i restauri usare sabbie di
cava
reazioni chimiche granulati su calce granulati gessosi o con tenore metallico | evitare I'impiego di granulati

generano crateri o fessurazioni superficialijigessosi o con tenore metallico
specialmente in presenza di

umidita
rigonfiamento  |legno compensato su calce |umidita presente nel compensato rinviata| inserire fogli in plastica tra
alla calce con deterioramento legno e calce
dilatazione ceramiche su calce idraulica la dilatazione delle ceramiche pud utilizzare calce aerea
provocare fessurazioni sulla calce idraulical
dilatazione materie plastiche su calce la dilatazione delle plastiche induce evitare il contatto della calce
deformazioni sulla calce con le plastiche

respirazione materie plastiche ed le resine impediscono la respirazione della| applicare resine o materie

elastomeri su calce calce generando rigonfiamento e distacchi| plastiche ad essiccamento
della calce gia avvenuto

aderenza materie plastiche ed scarsa aderenza tra materie plastiche e creazione di giunti
elastomeri su calce calce con distacchi o eliminare i carichi
agenti sulle plastiche
e calce
POZZOLANA

La pozzolana sara ricavata da strati esenti da sostanze eterogenee, sara di grana fina, asciutta ed accuratamente
vagliata, con resistenza a pressione su malta normale a 28 giorni di 2,4 N/mmgq. (25 Kg/cmq.) e residuo insolubile non
superiore al 40% ad attacco acido basico.

LEGANTI IDRAULICI

Sono considerati leganti idraulici:

a) cementi normali e ad alta resistenza;

b) cemento alluminoso;

c) cementi per sbarramenti di ritenuta;

d) agglomerati cementizi;

e) calci idrauliche.

Le caratteristiche, le modalita di fornitura, il prelievo dei campioni, la conservazione e tutte le operazioni relative ai
materiali sopracitati, dovranno essere in accordo alla normativa vigente.

I cementi pozzolanici verranno impiegati per opere in contatto con terreni gessosi, acque saline o solfatate; i cementi
dalto forno dovranno essere impiegati per pavimentazioni stradali, per opere in contatto con terreni gessosi, per
manufatti dove €& richiesto un basso ritiro € non dovranno, invece, essere impiegati per strutture a vista.

I cementi bianchi dovranno corrispondere alle prescrizioni della normativa indicata, avere caratteristiche di alta
resistenza e verranno impiegati, mescolandoli a pigmenti colorati, per ottenere cementi colorati.

I cementi alluminosi verranno impiegati per getti subacquei, per getti a bassa temperatura e per opere a contatto con
terreni ed acque chimicamente o fisicamente aggressive.



INCOMPATIBILITA DEI CEMENTI
Le condizioni di incompatibilita dei cementi vengono indicate nella tabella seguente e che dovranno essere tenute nella
dovuta considerazione nell'impiego e durante la posa in opera dei materiali:

manifesta anche con la protezione
del cemento (strutture post-tese)

e attacca il cemento

TIPO DI PROBLEMA MATERIALI CONSEGUENZE RIMEDI
coesione cemento su cemento con il processo di presa utilizzare ancoraggi
gia avviato si creano fessurazioni adeguati
ritiro cemento su cemento il ritiro & maggiore del cls eseguire le applicazioni in
con adesione scarsa tra cementi tempi coincidenti
con tempi di presa diversa
corrosione acciaio su cemento la corrosione dell'acciaio si ridurre le differenze di

temperatura nelle zone
contigue all’acciaio
(anche l'idratazione del
cemento)

GESSI

Dovranno essere ottenuti per frantumazione, cottura e macinazione di pietra da gesso e presentarsi asciutti, di fine
macinazione ed esenti da materie eterogenee. In relazione all'impiego saranno indicati come gessi per muro, per

intonaco e per pavimento.

I gessi per I'edilizia non dovranno contenere quantita superiori al 30% di sostanze estranee al solfato di calcio.

INCOMPATIBILITA DEI GESSI

Anche per i gessi sussistono varie condizioni di incompatibilita che vengono indicate nella tabella seguente e che
dovranno essere tenute nella dovuta considerazione nell'impiego e durante la posa in opera dei materiali:

gesso

del gesso

TIPO DI MATERIALI CONSEGUENZE RIMEDI
PROBLEMA
residui granulati e pietre su macchie sulla superficie evitare il contatto con i
gesso solfuri - selezionare i
materiali
rigonfiamento legno e compensato su fessurazione e evitare umidita sul
gesso sfaldamento del gesso legno, impiegare
adeguate armature di
collegamento
dilatazione legno lamellare su fessurazione e distacco evitare il contatto o

predisporre giunti
adeguati

reazioni chimiche

cemento su gesso

disgregazione del
cemento e del gesso

evitare il contatto in
modo tassativo

dilatazione ceramiche su gesso fessurazioni e distacchi evitare il contatto con
l'acqua
distacco vetro su gesso fessurazioni e distacco evitare il contatto
del gesso
macchie ghisa e acciaio su macchie dovute a predisporre separazioni
gesso ossidazione o adeguate
dilavamento degli
elementi metallici
infiltrazioni ghisa e acciaio su fessurazioni o proteggere i punti di
gesso disgregazione del gesso contatto tra gesso e
parti metalliche
dilatazione plastiche su gesso fessurazioni e impiegare plastiche
scheggiature con coefficienti di
dilatazione simili a
quelli del gesso
areazione plastiche ed elastomeri disgregazione, distacco evitare prodotti che
SuU gesso e formazione di muffa impediscano la
traspirazione del gesso
aderenza plastiche ed elastomeri scollamento e distacchi predisporre ancoraggi
SU gesso di materiale adeguati
lesioni plastiche ed elastomeri distacco in fase di utilizzare plastiche
Su gesso essiccamento con caratteristiche di

flessibilita




reazioni chimiche plastiche ed elastomeri fessurazioni, controllare le
SuU gesso disgregazione e caratteristiche dei
scollamenti materiali prima
dell'impiego

MALTE ADDITIVATE

La preparazione delle malte potra essere effettuata anche con l'impiego di additivi che contribuiscano a migliorare le
caratteristiche degli impasti in relazione alle esigenze legate ai vari tipi di applicazioni.

Tutti gli additivi da usare per la preparazione delle malte (aeranti, acceleranti, fluidificanti, etc.) dovranno essere
conformi alla normativa specifica ed alle prescrizioni eventualmente fissate.

Dovranno, inoltre, essere impiegati nelle quantita (inferiori al 2% del peso del legante), secondo le indicazioni delle case
produttrici; potranno essere eseguite delle prove preliminari per la verifica dei vari tipi di materiali e delle relative
caratteristiche.

ADDITIVI RITARDANTI

Sono quelli necessari a variare la velocita iniziale delle reazioni tra I'acqua ed il legante, aumentando il tempo necessario
per passare dallo stato plastico a quello rigido senza variare le resistenze meccaniche.

Dovranno essere costituiti da miscele di vario tipo da usare secondo le prescrizioni indicate nel progetto o dal direttore
dei lavori. Non € consentito I'uso del gesso o dei suoi composti.

ADDITIVI ACCELERANTI

Sono quelli che aumentano la velocita delle reazioni tra 'acqua ed il legante accelerando lo sviluppo delle resistenze.
Dovranno essere costituiti da composti di cloruro di calcio o simili in quantita varianti dallo 0,5 al 2% del peso del
cemento, in accordo con le specifiche delle case produttrici, evitando quantita inferiori (che portano ad un effetto
inverso) o quantita superiori (che portano ad eccessivo ritiro).

Non & consentito I'uso della soda.

ADDITIVI FLUIDIFICANTI

Riducono le forze di attrazione tra le particelle del legante, aumentano la fluidita degli impasti e comportano una
riduzione delle quantita d'acqua nell’ordine del 10%.

Dovranno essere di uso obbligatorio per il calcestruzzo pompato, per getti in casseforme strette od in presenza di forte
densita di armatura.

ADDITIVI COLORANTI

I coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono generalmente costituiti da ossidi e dovranno avere requisiti di resistenza agli
alcali, alla luce, capacita colorante, mancanza di sali solubili in acqua; sono impiegati, generalmente, i seguenti:

- giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmio, etc.;

- rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;

- bleu: manganese azzurro, cobalto azzurro, etc.;

- grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cromo, etc.;

- marrone: terra di siena, ossido marrone;

- nero: ossido di ferro nero;

- bianco: calcare, ossido di titanio.

ADDITIVI PLASTIFICANTI

Sono utilizzati per migliorare la viscosita e la omogeneizzazione delle malte e dei calcestruzzi, consentendo una riduzione
della quantita d'acqua immessa nellimpasto senza ridurre il grado di lavorabilita. Le sostanze utilizzate per la
preparazione degli additivi plastificanti sono I'acetato di polivinile, la farina fossile e la bentonite.

ADDITIVI AERANTI

Sono caratterizzati da soluzioni alcaline di sostanze tensioattive (in quantita di 40-60 ml. per ogni 100 kg. di cemento)
necessari a migliorare la lavorabilita generando delle occlusioni d’aria che non dovranno, comunque, superare il 4-6% del
volume del calcestruzzo per non alterare la resistenza meccanica dellimpasto indurito.

RIDUTTORI D’ACQUA

Sono composti da lattici in dispersione d'acqua caratterizzati da particelle di copolimeri di stirolo-butadiene che hanno
come effetto quello di ridurre la quantita d’acqua necessaria per gli impasti migliorando cosi le caratteristiche finali delle
malte.

Dovranno essere applicati nei dosaggi di 6-12 litri di lattice per ogni 50 kg. di cemento e le parti trattate dovranno essere
protette dalla disidratazione rapida tramite una stagionatura in ambiente umido e comunque, mantenendo un alto livello
di protezione delle parti esposte (con teli o protezioni plastiche) e un tasso di umidita elevato (frequenti bagnature) per
almeno tre giorni dopo la posa in opera.

Art. 104 - Malte cementizie



Le malte cementizie da impiegare come leganti delle murature in mattoni dovranno essere miscelate con cemento “325”
e sabbia vagliata al setaccio fine per la separazione dei corpi di maggiori dimensioni; lo stesso tipo di cemento (e
I'operazione di pulitura della sabbia) dovra essere impiegato per gli impasti realizzati per intonaci civili.

Le malte da utilizzare per le murature in pietrame saranno realizzate con un dosaggio inferiore di cemento “325" per
ogni mc. di sabbia. L'impasto dovra, comunque, essere fluido e stabile con minimo ritiro ed adeguata resistenza.

Tutte le forniture di cemento dovranno avere adeguate certificazioni attestanti qualita, provenienza e dovranno essere in
perfetto stato di conservazione; si dovranno eseguire prove e controlli periodici ed i materiali andranno stoccati in luoghi
idonei.

Tutte le caratteristiche dei materiali dovranno essere conformi alla normativa vigente ed alle eventuali prescrizioni
aggiuntive fornite dal progetto o dal direttore dei lavori.

I cementi saranno del tipo:

a) cementi normali e ad alta resistenza;

b) cementi alluminosi.

I cementi normali e ad alta resistenza avranno un inizio della presa dopo 45' dall'impasto, termine presa dopo 12 ore e
resistenza a compressione e flessione variabili a seconda del tipo di cemento usato e delle quantita e rapporti di impasto.
I cementi alluminosi avranno un inizio presa dopo 30' dall'impasto, termine presa dopo 10 ore e resistenze analoghe ai
cementi normali.

DOSAGGI
I dosaggi ed i tipi di malta cementizia saranno quelli elencati di seguito:
a) malta cementizia con sabbia vagliata e lavata e cemento “325" nelle quantita di:

— 300 kg. di cemento/mc. sabbia per murature pietrame;
— 400 kg. di cemento/mc. sabbia per murature in mattoni;
— 600 kg. di cemento /mc. di sabbia per lavorazioni speciali;

b) malta bastarda formata da mc. 0,35 di calce spenta in pasta e kg. 100 di cemento a lenta presa.

INCOMPATIBILITA DELLE MALTE CEMENTIZIE
Anche nel caso delle malte cementizie valgono le indicazioni di incompatibilita riportate nella parte relativa ai cementi e
che dovranno essere tenute nella dovuta considerazione nell'impiego e durante la posa in opera dei materiali.

Art. 105 - Rivestimenti

I materiali con i quali verranno eseguiti tutti i tipi di rivestimento dovranno possedere i requisiti prescritti e, prima della
messa in opera, l'appaltatore dovra sottoporre alla approvazione del direttore dei lavori una campionatura completa.
Tutti i materiali ed i prodotti usati per la realizzazione di rivestimenti dovranno avere requisiti di resistenza, uniformita e
stabilita adeguati alle prescrizioni ed al tipo di impiego e dovranno essere esenti da imperfezioni o difetti di sorta; le
caratteristiche dei materiali saranno, inoltre, conformi alla normativa vigente ed a quanto indicato dal presente
capitolato.

Le pareti e superfici interessate dovranno essere accuratamente pulite prima delle operazioni di posa che, salvo diverse
prescrizioni, verranno iniziate dal basso verso l'alto.

Gli elementi del rivestimento, gli spigoli ed i contorni di qualunque tipo dovranno risultare perfettamente allineati, livellati
e senza incrinature; i giunti saranno stuccati con materiali idonei e, a lavoro finito, si procedera alla lavatura e pulizia di
tutte le parti.

I rivestimenti saranno eseguiti con diverse modalita in relazione al tipo di supporto (calcestruzzo, laterizio, pietra, etc.)
su cui verranno applicati.

Le strutture murarie andranno preparate con uno strato di fondo (spessore 1 cm.) costituito da una malta idraulica o
cementizia e da una malta di posa dosata a 400 Kg. di cemento per mc. e sabbia con grani di diametro inferiore ai 3
mm.

Prima dell'applicazione della malta le pareti dovranno essere accuratamente pulite e bagnate cosi come si dovranno
bagnare, per immersione, tutti i materiali di rivestimento, specie se con supporto poroso.

Lo strato di malta di posa da applicare sul dorso delle eventuali piastrelle sara di 1 cm. di spessore per rivestimenti
interni e di 2/3 cm. di spessore per rivestimenti esterni.

La posa a giunto unito (prevalentemente per interni) sara eseguita con giunti di 1/2 mm. che verranno stuccati dopo 24
ore dalla posa e prima delle operazioni di pulizia e stesa della malta di cemento liquida a finitura.

La posa a giunto aperto verra realizzata con distanziatori di 8/10 mm., da usare durante |'applicazione del rivestimento,
per la creazione del giunto che verra rifinito con ferri o listelli a sezione circolare prima delle operazioni di pulizia.

Su supporti di gesso i rivestimenti verranno applicati mediante cementi adesivi o collanti speciali; su altri tipi di supporti
dovranno essere usate resine poliviniliche, epossidiche, etc.

TIPI DI RIVESTIMENTI

LISTELLI DI LATERIZIO

Rivestimento per pareti esterne da realizzare in listelli di laterizio da cortina delle dimensioni di 3-5 cm. di larghezza e di
18-25 cm. di lunghezza, in colori correnti da porre in opera sia con lati combacianti che stilati, completi di sottofondo in
malta, di pezzi speciali, di eventuale stuccatura e stilatura dei giunti di malta con cemento, pulizia con spazzolatura e
lavatura delle pareti con acido cloridrico da diluire in acqua.



PIASTRELLE CERAMICA

Rivestimento di pareti interne con piastrelle di ceramica pressate a secco (bicottura) con caratteristiche conformi a
quanto stabilito dalla norma UNI EN 87, gruppo BIII, da porre in opera con collanti o malta cementizia, suggellatura dei
giunti in cemento bianco o colorato e pulizia finale.

Incompatibilita delle ceramiche
Per i rivestimenti ceramici esistono varie condizioni di incompatibilita che vengono indicate nella tabella seguente e che

dovranno essere tenute nella dovuta considerazione nellimpiego e durante la posa in opera dei materiali:

TIPO DI PROBLEMA MATERIALI CONSEGUENZE RIMEDI
residui granulati e pietre su efflorescenze o rilascio di lavaggio delle pietre e granulati
ceramiche residui
rigonfiamenti compensato su ceramiche | distacco delle ceramiche per separazione del compensato
rigonfiamento del legno dalla ceramica e protez. dalle
infiltrazioni
efflorescenze calce e cemento su macchie di colore bianco utilizzare piastrelle selezionate
ceramiche con ridotte quantita di calce,
argilla ed ossidi di ferro
dilatazione cemento e calcestruzzo fessurazioni e strappi per il non impiegare cls leggeri o
su ceramiche ritiro del cemento soggetti a deformazioni termiche
notevoli
dilatazione metalli su ceramiche fessurazioni e scheggiature evitare il contatto diretto
dilatazione plastiche su ceramiche fessurazioni e scheggiature evitare il contatto diretto
aderenza plastiche ed elastomeri su fessurazioni evitare il contatto diretto o
ceramiche verificare la dilataz. Termica
prima della posa in opera
strappo plastiche ed elastomeri su distacco di alcuni strati evitare il contatto diretto
ceramiche
MONOCOTTURA

Rivestimento di pareti interne con piastrelle di ceramica pressate a secco (monocottura pasta rossa) classificabili secondo
quanto prescritto dalla norma UNI EN 87, gruppo BII, da porre in opera con collanti o malta cementizia, suggellatura dei
giunti in cemento bianco o colorato e pulizia finale;

— rivestimento di pareti interne ed esterne con piastrelle di ceramica pressate a secco (monocottura pasta bianca)
classificabili secondo quanto prescritto dalla norma UNI EN 87, gruppo BI, da porre in opera con collanti o malta
cementizia, suggellatura dei giunti in cemento bianco o colorato e pulizia finale.

GRES PORCELLANATO

Rivestimento di pareti interne ed esterne con piastrelle di ceramica pressate a secco completamente vetrificate (gres
porcellanato) classificabili secondo quanto prescritto dalla norma UNI EN 87, gruppo BI, da porre in opera con collanti o
malta cementizia, completi di pezzi speciali e pulizia finale.

VINILICO

Rivestimento murale vinilico a superficie liscia da realizzare con lieve groffatura a buccia d’arancia costituito da miscele di
PVC plastificati e stabilizzati senza cariche minerali, posato su superfici liscie, asciutte, prive di umidita per I'incollaggio
con adesivi a dispersione acrilica ed esecuzione dei giunti per accostamento o sovrapposizione per taglio.

CARTA

Tutte le carte impiegate, nei vari tipi di grammatura e colorazioni, dovranno avere caratteristiche di resistenza e
durabilita rispondenti alle applicazioni cui saranno destinate; nel caso di carte di tipo lavabile, dovranno inoltre essere
garantite la smacchiabilita e la lavabilita con acqua o prodotti idonei alla pulitura.

Per i rivestimenti realizzati con carta esistono varie condizioni di incompatibilita che vengono indicate nella tabella
seguente e che dovranno essere tenute nella dovuta considerazione nell'impiego e durante la posa in opera dei materiali:

TIPO DI MATERIALI CONSEGUENZE RIMEDI
PROBLEMA
abrasione granulati su carte incisioni evitare il contatto
perforazione pietre su carte strappi o lacerazioni evitare il contatto
contaminazione legno su carte deterioramento Separare
adeguatamente

umidita

calce, cemento e gessi
su carte

imputridimento

in ambienti umidi
utilizzare carte trattate

surriscaldamento

vetro su carta

bruciature

evitare la vicinanza o
contatto




contaminazione carta su carta muffe evitare il contatto con
materiali gia deteriorati

PLASTICA
I rivestimenti in plastica saranno costituiti da polimeri o copolimeri di cloruro di vinile con eventuali supporti di carta o
tela e dovranno risultare resistenti alle azioni meccaniche con colori stabili e di lunga durata.

LASTRE DI MARMO

Le lastre di marmo impiegate dovranno essere conformi alle prescrizioni per tali materiali e verranno applicate ai relativi
supporti con zanche di rame o acciaio inossidabile, distanziandole dalla parete con uno spazio di 2 cm. ca. nel quale
verra successivamente colata della malta cementizia.

Le lastre avranno spessori minimi di 2 cm. per rivestimenti interni e 3 cm. per rivestimenti esterni e saranno, salvo altre
prescrizioni, lucidate a piombo su tutte le facce a vista.

RIVESTIMENTI RESINO-PLASTICI

Saranno costituiti da resine e derivati con eventuali aggiunte di materiali inerti (quarzi, etc.) e verranno applicati solo
dopo un’accurata pulizia e successiva preparazione della superficie di supporto.

Le modalita di applicazione saranno a pennello, a rullo, a spruzzo, etc. e verranno realizzate secondo le prescrizioni
fissate dalle case produttrici e dal direttore dei lavori.

CONSOLIDAMENTO DEI RIVESTIMENTI

Gli interventi di manutenzione o ripristino dei rivestimenti dovranno avere inizio con le analisi dei fenomeni che hanno
dato luogo al deterioramento delle parti da trattare; tali analisi potranno essere effettuate con esami fisico-chimici
oppure utilizzando tecnologie di grande precisione come gli ultrasuoni o la scansione termica.

La presenza di eventuali agenti patogeni sui materiali di rivestimento dovra essere contrastata con un trattamento di
pulizia necessario alla rimozione di queste sostanze per poi procedere, con la dovuta cautela, allo smontaggio delle parti
mobili ed alla loro pulizia prima della posa in opera definitiva che dovra essere eseguita con delle malte il piu possibile
simili a quelle originarie.

Tutte le operazioni di stuccatura e ripristino del sottofondo dovranno essere eseguite nei modi pil coerenti con i sistemi
di ancoraggio originari e, se necessario, si dovra prevedere I'impiego di sostanze che inibiscano la formazione dei funghi,
alghe o deterioramenti organici utilizzando dosi controllate di questi prodotti nella miscelazione delle malte di fissaggio.

Art. 106 - Tubazioni

Tutte le tubazioni e la posa in opera relativa dovranno corrispondere alle caratteristiche indicate dal presente capitolato,
alle specifiche espressamente richiamate nei relativi impianti di appartenenza ed alla normativa vigente in materia.
L'appaltatore dovra, se necessario, provvedere alla preparazione di disegni particolareggiati da integrare al progetto
occorrenti alla definizione dei diametri, degli spessori e delle modalita esecutive; I'appaltatore dovra, inoltre, fornire dei
grafici finali con le indicazioni dei percorsi effettivi di tutte le tubazioni.

Si dovra ottimizzare il percorso delle tubazioni riducendo, il pit possibile, il numero dei gomiti, giunti, cambiamenti di
sezione e rendendo facilmente ispezionabili le zone in corrispondenza dei giunti, sifoni, pozzetti, etc.; sono
tassativamente da evitare I'utilizzo di spezzoni e conseguente sovrannumero di giunti.

Nel caso di attraversamento di giunti strutturali saranno predisposti, nei punti appropriati, compensatori di dilatazione
approvati dal direttore dei lavori.

Le tubazioni interrate dovranno essere poste ad una profondita tale che lo strato di copertura delle stesse sia di almeno
1 metro.

Gli scavi dovranno essere eseguiti con particolare riguardo alla natura del terreno, al diametro delle tubazioni ed alla
sicurezza durante le operazioni di posa. Il fondo dello scavo sara sempre piano e, dove necessario, le tubazioni saranno
poste in opera su un sottofondo di sabbia di 10 cm. di spessore su tutta la larghezza e lunghezza dello scavo.

Nel caso di prescrizioni specifiche per gli appoggi su letti di conglomerato cementizio o sostegni isolati, richieste di
contropendenze e di qualsiasi altro intervento necessario a migliorare le operazioni di posa in opera, si dovranno
eseguire le varie fasi di lavoro, anche di dettaglio, nei modi e tempi richiesti dal direttore dei lavori.

Dopo le prove di collaudo delle tubazioni saranno effettuati i rinterri con i materiali provenienti dallo scavo ed usando le
accortezze necessarie ad evitare danneggiamenti delle tubazioni stesse e degli eventuali rivestimenti.

Le tubazioni non interrate dovranno essere fissate con staffe o supporti di altro tipo in modo da garantire un perfetto
ancoragdgio alle strutture di sostegno.

Le tubazioni in vista o incassate dovranno trovarsi ad una distanza di almeno 8 cm. (misurati dal filo esterno del tubo o
del suo rivestimento) dal muro; le tubazioni sotto traccia dovranno essere protette con materiali idonei.

Le tubazioni metalliche in vista o sottotraccia, comprese quelle non in prossimita di impianti elettrici, dovranno avere un
adeguato impianto di messa a terra funzionante su tutta la rete.

Tutte le giunzioni saranno eseguite in accordo con le prescrizioni e con le raccomandazioni dei produttori per garantire la
perfetta tenuta, nel caso di giunzioni miste la direzione lavori fornira specifiche particolari alle quali attenersi.
L'appaltatore dovra fornire ed installare adeguate protezioni, in relazione all'uso ed alla posizione di tutte le tubazioni in
opera e provvedera anche all'impiego di supporti antivibrazioni o spessori isolanti, atti a migliorare il livello di isolamento
acustico.

Tutte le condotte destinate all'acqua potabile, in aggiunta alle normali operazioni di pulizia, dovranno essere
accuratamente disinfettate.



Nelle interruzioni delle fasi di posa € obbligatorio I'uso di tappi filettati per la protezione delle estremita aperte della rete.
Le pressioni di prova, durante il collaudo, saranno di 1,5-2 volte superiori a quelle di esercizio e la lettura sul manometro
verra effettuata nel punto pitl basso del circuito. La pressione dovra rimanere costante per almeno 24 ore consecutive
entro le quali non dovranno verificarsi difetti o perdite di qualunque tipo; nel caso di imperfezioni riscontrate durante la
prova, l'appaltatore dovra provvedere all'immediata riparazione dopo la quale sara effettuata un‘altra prova e questo fino
all’eliminazione di tutti i difetti dellimpianto.

Le tubazioni per I'acqua verranno collaudate come sopra indicato, procedendo per prove su tratti di rete ed infine
sull'intero circuito; le tubazioni del gas e quelle di scarico verranno collaudate, salvo diverse disposizioni, ad aria 0 acqua
con le stesse modalita descritte al comma precedente.

TUBAZIONI PER IMPIANTI ELETTRICI

Le tubazioni per impianti elettrici saranno conformi alle specifiche della normativa vigente in materia ed avranno le
caratteristiche indicate dettagliatamente nelle descrizioni delle opere relative; i materiali utilizzati per le canalizzazioni
elettriche saranno, comunque, dei tipi seguenti:

a) tubazione flessibile in PVC autoestinguente tipo pesante o leggero;

b) tubo rigido pesante in PVC piegabile a freddo;

¢) canali in PVC a sezione rettangolare;

d) tubo rigido autofilettato in PVC autoestinguente;

€) guaina flessibile in PVC ad alta resistenza;

f) tubazione metallica rigida tipo elios zincato, filettabile;

g) guaina metallica flessibile ricoperta in PVC autoestinguente.

TUBAZIONI PER IMPIANTI IDRICI-RISCALDAMENTO

Le tubazioni per impianti idrici e di riscaldamento saranno conformi alle specifiche della normativa vigente in materia ed
avranno le caratteristiche indicate dettagliatamente nelle descrizioni delle opere relative; i materiali utilizzati per tali
tubazioni saranno, comunque, dei tipi seguenti:

a) tubazioni in acciaio nero FM, serie UNI 3824-68;

b) tubazioni in rame ricotto fornite in rotoli;

¢) tubazioni in rame crudo fornite in barre;

d) tubazioni in polietilene ad alta densita (PEad PN 16) UNI 7611 tipo 312.

TUBAZIONI PER ACQUEDOTTI-FOGNATURE

Le tubazioni per acquedotti e fognature saranno conformi alle specifiche della normativa vigente in materia ed avranno
le caratteristiche indicate dettagliatamente nelle descrizioni delle opere relative; i materiali utilizzati per tali tubazioni
saranno, comunque, dei tipi seguenti:

a) tubi in cemento vibrocompresso;

b) tubazioni in ghisa sferoidale UNI ISO 2531;

) tubi in acciaio saldati;

d) tubi di resine termoindurenti rinforzate con fibre di vetro (PRFV), UNI 9032 e 9033 (classe A);

e) tubazioni in polietilene ad alta densita (PEad PN 16) UNI 7611 tipo 312;

f) tubazioni in polipropilene.

TIPI DI TUBAZIONI

Le caratteristiche di ciascun tipo di tubazione saranno definite dalla normativa vigente e dalle specifiche particolari
previste per i diversi tipi di applicazioni o impianti di utilizzo; nel seguente elenco vengono riportate soltanto le indicazioni
di carattere generale.

TUBAZIONI IN GHISA
Saranno in ghisa grigia o sferoidale ed avranno giunzioni a vite, a flangia, a giunto elastico, etc.

TUBAZIONI DI GHISA GRIGIA

I tubi dovranno corrispondere alle norme UNI ed alle prescrizioni vigenti, saranno in ghisa di seconda fusione ed esenti
da imperfezioni.

Gli eventuali rivestimenti dovranno essere continui, aderenti e rispondere a specifiche caratteristiche adeguate all'uso; le
giunzioni dei tubi saranno rigide od elastiche (con guarnizioni in gomma o simili).

Le caratteristiche meccaniche per tutti i diametri saranno: carico di rottura a trazione >=41N/mmgq. (420 Kg./cmq.),
allungamento a rottura min. 8%, durezza Brinell max 22,56 N/mmg. (230 Kg./mmgq.). Le prove d’officina saranno
eseguite a pressioni di 61 bar (60 atm.) per diametri dai 60 ai 300 mm., di 51 bar (50 atm.) per diametri dai 350 ai 600
mm. e di 40,8 bar (40 atm.) per diametri dai 700 ai 1250 mm.

GIUNTO CON PIOMBO A FREDDO
Verra realizzato solo nelle tubazioni di scarico con corda di canapa imbevuta di catrame vegetale posta attorno al tubo e
pressata a fondo con successivo riempimento in piattina di piombo.

GIUNTO CON PIOMBO A CALDO
Realizzato come al punto precedente ma con la sostituzione della piattina di piombo con piombo fuso colato a caldo.



GIUNTO A FLANGIA

Sara formato da due flange, poste all’'estremita dei tubi, e fissate con bulloni e guarnizioni interne ad anello posizionate
in coincidenza del diametro dei tubi e del diametro tangente ai fori delle flange.

Gli eventuali spessori aggiuntivi dovranno essere in ghisa.

GIUNTO ELASTICO CON GUARNIZIONE IN GOMMA
Usato per condotte d'acqua ed ottenuto per compressione di una guarnizione di gomma posta all'interno del bicchiere
nell’apposita sede.

TUBAZIONI IN PIOMBO

Impiegate normalmente per tubazioni di scarico, saranno curvate, secondo i diametri, a freddo od a caldo; i giunti
verranno realizzati con saldature in lega di piombo e stagno (2/3 ed 1/3 rispettivamente).

I giunti con le tubazioni in ghisa saranno esequiti con interposizione di un anello di rame.

Le tubazioni in piombo non dovranno essere impiegate per condotte interrate, tubazioni per acqua calda o potabile.

TUBAZIONI IN RAME
Saranno fornite in tubi del tipo normale o pesante (con spessori maggiorati) ed avranno raccordi filettati, saldati o misti.
Si riportano, di seguito, alcuni rapporti tra diametri esterni e spessori dei tipi normale e pesante:

Tipo normale Tipo pesante
diametro est. x spess. diam. est. x spess.
(mm.) (mm.)
6x0,75 6x1
8x0,75 8x1
10x0,75 10x1
12x0,75 12x1
15x0,75 15x1
18x0,75 18x1
22x1 22x1,5
28x1 28x1,5
35x1,2 35x1,5
42x1,2 42x1,5
54x1,5 54x2

La curvatura dei tubi potra essere fatta manualmente o con macchine piegatrici (oltre i 20 mm. di diametro). I tubi
incruditi andranno riscaldati ad una temperatura di 600°C. prima della piegatura.

Il fissaggio dovra essere eseguito con supporti in rame. Le saldature verranno effettuate con fili saldanti in leghe di
rame, zinco e argento.

I raccordi potranno essere filettati, misti (nel caso di collegamenti con tubazioni di acciaio o altri materiali) o saldati.

Nel caso di saldature, queste dovranno essere eseguite in modo capillare, dopo il riscaldamento del raccordo e la
spalmatura del decapante e risultare perfettamente uniformi.

TUBAZIONI IN PVC
Le tubazioni in cloruro di polivinile saranno usate negli scarichi per liquidi con temperature non superiori ai 70°C. I giunti
saranno del tipo a bicchiere incollato, saldato, a manicotto, a vite ed a flangia.

TUBI IN ACCIAIO

I tubi dovranno essere in acciaio non legato e corrispondere alle norme UNI ed alle prescrizioni vigenti, essere a sezione
circolare, avere profili diritti entro le tolleranze previste e privi di difetti superficiali sia interni che esterni.
La classificazione dei tubi senza saldatura sara la seguente:

1) tubi senza prescrizioni di qualita (Fe 33);

2) tubi di classe normale (Fe 35-1/ 45-1/ 55-1/ 52-1);

3) tubi di classe superiore (Fe 35-2/ 45-2/ 55-2/ 52-2).

I rivestimenti protettivi dei tubi saranno dei tipi qui indicati:

a) zincatura (da effettuare secondo le prescrizioni vigenti);

b) rivestimento esterno con guaine bituminose e feltro o tessuto di vetro;

¢) rivestimento costituito da resine epossidiche od a base di polietilene;

d) rivestimenti speciali eseguiti secondo le prescrizioni del capitolato speciale o del direttore dei lavori.
Tutti i rivestimenti dovranno essere omogenei, aderenti ed impermeabili.

TUBI PER GAS
Salvo diverse prescrizioni saranno installati negli alloggiamenti normalmente disposti nelle murature od a vista.



I tubi potranno essere senza saldatura (Fe 33 o Fe 35-1) o saldati, in acciaio dolce con R<=49 N/mmgq. (500 Kg./cmq.)
dovranno corrispondere alle specifiche vigenti ed avranno tolleranze del 12,5% sullo spessore e del +/- 10% sul peso del
singolo tubo.

GIUNTI SALDATI (per tubazioni in acciaio)

Dovranno essere eseguiti con cordoni di saldatura di spessore non inferiore a quello del tubo, con forma convessa,
sezione uniforme e saranno esenti da porosita od imperfezioni di sorta. Gli elettrodi da usare saranno del tipo rivestito e
con caratteristiche analoghe al metallo di base.

GIUNTI A FLANGIA (per tubazioni in acciaio)
Saranno eseguiti con flange unificate secondo la normativa vigente e con guarnizioni interposte.

GIUNTI A VITE E MANICOTTO (per tubazioni in acciaio)

Dovranno essere impiegati solo nelle diramazioni di piccolo diametro; le filettature ed i manicotti dovranno essere
conformi alle norme citate; la filettatura dovra coprire un tratto di tubo pari al diametro esterno ed essere senza
sbavature.

GIUNTI ISOLANTI (per tubazioni in acciaio)

Saranno del tipo a manicotto od a flangia ed avranno speciali guarnizioni in resine o materiale isolante; verranno
impiegati per le colonne montanti delle tubazioni idriche e posti in luoghi ispezionabili oppure, se interrati, rivestiti ed
isolati completamente dall’ambiente esterno.

La protezione dalla corrosione dovra essere effettuata nella piena osservanza delle norme vigenti; la protezione catodica
verra realizzata con anodi reattivi (in leghe di magnesio) interrati lungo il tracciato delle tubazioni ad una profondita di
1.5 mt. e collegati da cavo in rame.

In caso di flussi di liquidi aggressivi all'interno delle tubazioni, dovranno essere applicate delle protezioni aggiuntive con
rivestimenti isolanti (resine, etc.) posti all'interno dei tubi stessi.

TUBI PER CONDOTTE

Dovranno corrispondere alle prescrizioni indicate con precise distinzioni fra gli acciai da impiegare per i tubi saldati (Fe
32 ed Fe 42) e quelli da impiegare per i tubi senza saldatura (Fe 52).

Le tolleranze saranno del +/- 1,5% sul diametro esterno (con un minimo di 1mm.), di 12,5% sullo spessore e del +/-
10% sul peso del singolo tubo.

Art. 107 - Cordoli in calcestruzzo

I cordoli prefabbricati in calcestruzzo potranno avere varie forme e dimensioni tra cui quella trapezoidale (base = cm.30,
lato verticale = cm. 10, lato obliquo = cm. 13 e bordi arrotondati), quella prismatica con smussatura (base = cm. 30 con
lato in vista a profilo curvo, altezza sui bordi = cm. 11 ed altezza al centro = cm. 11,5).

Tutti gli elementi avranno una lunghezza standard di cm. 100 che dovra essere modificata sulle curve o sui raccordi
circolari.

Lo strato superficiale della facciata superiore (quella in vista) potra essere realizzato, secondo le specifiche del progetto,
con un impasto di graniglia bianca mescolata a 350 kg. di cemento bianco per metro cubo di impasto ed avra uno
spessore complessivo di cm. 2; il resto del cordolo (o l'intero cordolo quando non é richiesta la graniglia in vista) sara
realizzato con cemento normale pressato.

I cordoli potranno anche avere, sulla base delle condizioni di utilizzo, diverse caratteristiche come quelle indicate nel
seguente elenco:

1) cigli o cordoli di sezione mm. 50 di spessore per mm. 150 di altezza in calcestruzzo, travertino o peperino a superficie
liscia, anche smussati su di un solo lato, da incassare nel sottostante massetto di fondazione e porre in opera nella piena
osservanza dei livelli stradali e delle conseguenti pendenze compresa la stuccatura del giunto con cemento bianco (nel
caso del travertino) o cemento grigio (nel caso del calcestruzzo o peperino);

2) cigli prefabbricati, sia retti che centinati, in conglomerato di cemento vibrocompresso costituito con cemento tipo
R425 in quantita non inferiore a 320 kg./mc. ed inerti in proporzione adeguata, con sezione finale di ca. 120x250 mm.
smussati nello spigolo in vista e ad elementi di lunghezza non inferiore @ m. 1 con giunto ad incastro ed eventuale
lavorazione delle bocchette, comprese le stuccature di malta di cemento;

3) cigli in conglomerato bituminoso siliceo del tipo usato per strati di collegamento ma idoneamente migliorato nella
granulometria, filler e percentuale di bitume, con posa in opera completa di stesa, compressione con apposite macchine
cordolatrici, previa pulizia del piano di posa e spruzzatura di emulsione bituminosa con sezione a larghezza variabile da
ca. mm. 180 a mm. 250 e di altezza variabile da ca. mm. 150 a mm. 200 eventualmente smussato nella parte superiore.

Art. 108 - Canalette in calcestruzzo

Per la raccolta delle acque di deflusso saranno realizzate, ai bordi dei percorsi stradali e/o pedonali, delle canalette
costituite da elementi prefabbricati con misure, salvo diverse indicazioni, di cm. 40x20 con lunghezza di cm. 50 e
spessore di cm. 4 in conglomerato cementizio vibrato con resistenza di 24 N/mmg. (250 Kg./cmq.).

Prima della posa in opera dovra essere effettuato uno scavo con forma il pit possibile vicina alla sezione delle canalette e
si dovra compattare adeguatamente il piano di posa.

L'ancoraggio degli elementi sara realizzato con l'infissione di n°® 2 tondini di acciaio per ciascuna canaletta; questi tondini
avranno una lunghezza di ca. ml. 0,80, un diametro non inferiore a mm. 20 e dovranno essere infissi nel terreno per
almeno cm. 60. I restanti cm. 20 fuori dal livello del terreno compattato avranno la funzione di rendere stabili gli



elementi prima dei getti di completamento. Il numero complessivo dei tondini da utilizzare dovra essere in ragione di 2
per canaletta per ogni 3 elementi prefabbricati.

Ultimate le operazioni di posizionamento e fissaggio provvisorio delle canalette si dovranno effettuare i getti integrativi
con calcestruzzo del tipo per fondazioni (24 N/mmq.=250 Kg./cmq.) per formare il raccordo tra le canalette stesse ed i
bordi delle pavimentazioni da cui confluisce I'acqua di deflusso. Tali raccordi dovranno essere realizzati perfettamente a
livello delle fasce perimetrali delle pavimentazioni per facilitare il convogliamento delle acque all'interno delle canalette di
raccolta.

Art. 109 - Opere a verde

Prima di eseguire qualsiasi tipo di semina il terreno destinato a tale scopo dovra essere accuratamente preparato con le
seguenti lavorazioni:

1) Preparazione del terreno

Nel caso di terreni piani o scarpate in scavo, in relazione alla consistenza dei suoli, dovranno essere realizzati dei solchi,
delle buche o gradoni per la messa a dimora delle piante o la semina; nel caso di rilevati dovranno essere creati, a mano
0 meccanicamente, dei solchi (dentro i quali pud anche essere riportato del terreno vegetale) nei quali verranno messi a
dimora le piante oppure i semi. Tutte le operazioni di preparazione del terreno, specialmente nel caso dei rilevati,
dovranno prevedere delle opere di raccolta e canalizzazione delle acque meteoriche, creazioni di eventuali cigli e quanto
necessario a garantire la stabilita delle aree di intervento.

2) Concimazione

Prima delle operazioni di messa a dimora dovranno essere effettuate delle analisi chimiche del terreno per la valutazione
del PH ed il dosaggio dei concimi che indicativamente potranno essere:

a) concimi azotati titolo medio 16%-4 Ql./ettaro

b) concimi fosfatici titolo medio 18%-8 Ql./ettaro

¢) concimi potassici titolo medio 40%-3 Ql./ettaro.

Nel caso di terreni con basse concentrazioni di sostanze organiche i concimi minerali potranno essere integrati, secondo
le indicazioni fornite dal direttore dei lavori, con terriccio idoneo a tale scopo. Tutte le operazioni di spandimento dei
concimi dovranno essere effettuate a mano ed essere eseguite in modo da garantire un‘omogenea distribuzione sul
terreno.

3) Semina

Per le aree destinate alla semina del manto vegetale I'appaltatore, concordemente con le indicazioni fornite dal direttore
dei lavori, dovra procedere alla somministrazione di soli concimi fosfatici e potassici previa pulizia e rastrellazione a
mano. I concimi azotati potranno essere utilizzati solo a germinazione avvenuta.

In relazione alle caratteristiche dei vari terreni saranno impiegate le seguenti miscele:

Miscela n° 1 in terreni di natura calcarea

Miscela n° 2 in terreni di medio impasto-leggeri-fertili

Miscela n° 3 in terreni di medio impasto-argillo silicei-fertili

Miscela n® 4 in terreni pesanti-argillosi-freschi

Miscela n® 5 in terreni di medio impasto-in clima caldo e secco.

La quantita di semi da usare per ettaro € di 120 kg. e le miscele da utilizzare sono indicate nel prospetto seguente:

MISCELA 1 (kg/ha) 2 (kg/ha) 3 (kg/ha) 4 (kg/ha) 5 (kg/ha)
Lolium Italicum - 23 14 30 -
Arrhena T. Elatius 30 - - - 20
Dactylis Glomerata 3 25 14 12 -
Trisetum Flavescens 7 5 3 - -
Festuca Pratensis - 28 20 -
Festuca Ruera 10 7 9 6 -
Festuca Ovina - - - 6
Festuca Hetereophilla - - - - 9
Phelum Fratense - 7 7 12 -
Alopecurus Cristatus - - - - 3
Poa Pratensis 3 23 18 4 2
Agrostis Alea - 6 4 4 -
Antoxanthum Odoratum - - - - 1
Bromus Erectus - - - - 15
Bromus Inermis 40 - - - 12
Trifolium Pratense 8 5 6 4 -
Trifolium Repens 7 4 - -
Trifolium Hibridum - - - 6 -
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Medicago Lupolina

Onobrychis Sativa - - - - 40

Antillis Vulneraria 10 - - - 3

Lotus Cornicolatus 6 - - 6 3
TOTALE 120 120 120 120 120




4) Messa a dimora

L'appaltatore potra effettuare le operazioni di messa a dimora delle piante solo su precise indicazioni, sui tempi e modi,
fornite dal direttore dei lavori; in ogni caso dovranno essere rispettate le distanze tra una pianta e l'altra indicate nello
schema seguente:

a) cm. 25 per piante a portamento erbaceo o strisciante (Hedera helix, Hypericum Calycinum, Gazania splendens, etc.);
b) cm. 50 per piante a portamento arbustivo (Cytisus scoparius, Spartium JunceumCrataegus Pyracantha, etc.).
L'impianto sia di specie a portamento erboso che a portamento arbustivo potra essere eseguito con impiego di macchine
oppure a mano e dovra garantire, in ogni caso, il successivo sviluppo della pianta stessa ed un idoneo taglio delle radici
prima della messa a dimora.

L'appaltatore dovra, inoltre, aver cura che non si verifichino fenomeni di pregermogliazione delle piante prima della loro
messa a dimora e comunque provvedere all'immediata sostituzione delle piantine con evidenti segni di tale processo e
che non potranno essere utilizzate.

Art. 110 - Opere varie

BARRIERA DI SICUREZZA

La barriera di sicurezza potra avere un andamento rettilineo o curvo e sara costituita da lamiera di acciaio zincato
spessore non inferiore a 26/10 a duplice onda di altezza complessiva di m. 3,00, con adeguati supporti metallici zincati
verticali posti ad interasse di 3-4 metri che potranno essere - murati (con malta cementizia a 400 kg. di cemento R325
per mc. di sabbia) su strutture o opere murarie di qualsiasi genere entro fori gia predisposti e con paletti di altezza di ca.
m. 0,90 infissi in terreno di qualsiasi natura fino alla necessaria profondita con paletti di altezza di ca. m. 1,50.

La barriera dovra essere completa di catarifrangenti nella quantita di almeno uno ogni tre montanti, compresi gli
eventuali pezzi speciali, la bulloneria per i vari collegamenti, scavo ed assistenza muraria.

RECINZIONE METALLICA

La recinzione metallica dovra essere posta in opera con reti metalliche zincate a maglie romboidali fissate con fili di ferro
zincato su idonei sostegni verticali metallici infissi nel terreno di qualsiasi natura oppure ancorati su cordoli o plinti di
fondazione realizzati in calcestruzzo con adeguata armatura.

L'altezza dei supporti verticali metallici dovra essere di almeno m. 1,50 fuori terra e l'interasse tra i supporti stessi sara di
m. 3 ca.; in corrispondenza dei vari angoli della recinzione, con conseguenti cambiamenti di direzione ed, in ogni caso,
ogni 15 m. ca. di andamento rettilineo, dovranno essere posti in opera dei rinforzi diagonali (costituiti sempre da paletti
metallici) da fissare ai due lati del supporto metallico interessato.

RIPRISTINI DI PAVIMENTAZIONI

La ricostruzione di pavimentazione del tipo macadam sara realizzata con cilindratura con rullo di peso non inferiore a 16
t. ad una velocita oraria non superiore a 3 km./ora compreso |'uso dei mezzi, lo spandimento del materiale,
Iinnaffiamento e qualunque altra operazione di sagomatura per dare alla superficie stradale il profilo originario
perfettamente livellato e stabile.

ATTRAVERSAMENTI STRADALI CON TUBO A PERFORAZIONE

Gli attraversamenti di nastri stradali o ferroviari saranno realizzati con la posa in opera di tubo di acciaio mediante
perforazione a spinta o trivellazione orizzontale in terreni sciolti (con esclusione di terreni rocciosi) per attraversamento
realizzato a cielo coperto di strade e di ferrovie; il lavoro dovra essere eseguito senza alcun danno o ingombro della
superficie della strada o della ferrovia da attraversare e comprendera tutti i materiali e le opere provvisionali necessari
all'esecuzione del lavoro stesso, scavi, rinterri, eventuali opere reggispinta, aggottamenti, giunti della tubazione da
eseguire a perfetta tenuta, getto di calcestruzzi per rinfianchi nei punti di ingresso e di uscita del tubo ferma restando la
prescrizione di coassialita dei tubi e di rispetto dell’asse di progetto con tolleranza per lo spostamento dell’asse stesso
non superiore al 5%.



