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RELAZIONE TECNICA

INTRODUZIONE

Su incarico dell’Amministrazione Comunale di Loro Piceno (MC) conferito
alla BOCCI AND PARTNERS srl (con sede in Via Capocastello 53 — San
Ginesio) per la Progettazione e Direzione dei Lavori per la messa in
sicurezza 1’architetto Giuseppe Bocci ha redatto il progetto di seguito

descritto.

INQUADRAMENTO GENERALE

La presente progettazione riguarda la messa in sicurezza dell’edificio
denominato chiesa di San Francesco, sito in Localita Capuluogo nel
Comune di Loro Piceno (MC), contraddistinto catastalmente al Foglio
Mappale n°15 e Particella A

Tenuto conto necessariamente di quanto prescritto a seguito del
sopralluogo GTS in data 17/11/2016 dagli Enti preposti e da quelli
successivi effettuati dallo scrivente, per giungere al tipo di presidio da
adottare per la messa in sicurezza dell’edificio si € proceduto con 1l

seguente percorso:

1. Rilievo dello stato fessurativo
2. Valutazione dell’entita del danno
3. Determinazione della necessita dell’intervento
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CENNI STORICI

La chiesa, consacrata il primo maggio 1372, fu insieme a quella di Santa
Maria la piu importante del paese.

Il sette maggio 1579 i Priori deputarono quattro uomini per curarne
I’ampliamento.

Tra il 1577 ed il 1580 i1 frati occuparono 1’area che si estendeva di fronte
al loro convento fino al torrione presso la porta di S.Giovanni alzando
intorno delle muraglie.

Come attesta il Cavalli, ministro provinciale dei Minori Conventuali della
Marca Anconetana dal 1594 al 1597, il cortile del convento era stato
ultimato nel 1434 e si affiancava degnamente alla chiesa gia grande.

Gli intonaci antiepidemici che si sono resi necessari nella avversita dei
secoli, uniti al deplorevole stato di abbandono in cui il chiostro ha versato
per lungo tempo, hanno purtroppo cancellato ogni traccia dell’originaria
decorazione di uno dei luoghi piu suggestivi del paese.

Nella seconda meta del XVI secolo nella chiesa era presente un unico
altare a cui erano legate le cappelline di S.Antonio e S.Marco, che
percepivano annualmente molte offerte.

Dietro 1’altare erano presenti molti affreschi, tra cui uno di S.Antonio, che
forse facevano parte di un ciclo pittorico; attualmente 1’unico affresco
visibile & quello della Madonna con Bambino, probabilmente un ex-voto,
posto all’interno di una nicchia sul lato sinistro della chiesa.

Sul finire del XVI secolo 1’altare maggiore ospito la pala raffigurante la
Madonna del Rosario, variamente attribuita agli Zuccari di Sant’Angelo in
Vado e alla scuola del De Magistris A Caldarola.

Nella seconda meta del XVII secolo la chiesa aveva raggiunto un cosi tale
splendore da contare ben dieci altari.

Dagli atti della seduta consiliare del 17 gennaio 1793 risulta che i frati
avevano rinnovato completamente la chiesa e provveduto ad adornarla con
ottime suppellettili, panti ed altro ma mancavano ancora dello spazio per
costruire la sacrestia.

A tale scopo fecero richiesta al Comune di usufruire dello spazio del
Girone che si estendeva davanti alla chiesa e che attualmente occupato dal

“giardinetto”.



Il Comune accosenti a condizione che i frati restaurassero a proprie spese
le mura castellane congiunte alla chiesa e ponessero nel tratto finale del
Girone die pilastri su cui innestare quella che sarebbe diventata Porta
S.Francesco.

Tra la fine del XVIII e gi inizi del XIX secolo gli altari furono ridotti a
cinque e dietro quello maggiore si colloco il coro ligneo dalla sobria
eleganza ed in seguito fu impiantato un pregevole organo eseguito da
Gaetano Callidio nel 1793.

Nel 1798 fu imbrecciato lo spazio che si estendeva davanti al campanile e
nel 1804 si affido a delle maestranze milanesi la ricostruzione della a della
chiesa.

Nel 1828 P.Luigi Silvestri costrui la cappella del SS.Crocifisso, di fianco
all’altare omonimo, per esporvi una copia del crocifisso di Lanciano.
Seguendo un’antica consuetudine, fino al 1866 [’edificio ospitd i sepolcri
delle famiglie piu ragguardevoli del paese.

La chiesa continuo ad essere ufficiata anche dopo che il convento fu
dichiarato soppresso.

Nel 1868 sulla torre campanaria, restaurata nel 1891 e nel 1938, venne
collocato un orologio a due quadranti, che ora non esiste piu e reca
visibilissime sulle quattro pareti le impronte dei finestroni a sesto acuto
della torre originaria.

Dopo gli interventi di restauro operati tra il 1956 ed il 1958, della
struttura originaria della chiesa non restano oggi che un arco gotico
nascosto dall’organo, pochi metri di cornice sulla parete di mezzogiorno ed

una finestra su quella di tramontana.



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Foto n°1 — vista da via Contrada Cremone Gabbette (lato Ovest)

Foto n°2 — vista dell’angolo Sud-Ovest




Foto n°3 — vista da via Giuseppe Mori (lato Sud)




Foto n°5 — Prospetto principale

Foto n°6 - Particolare




Foto n°7 - Particolare

Foto n°8 — Vista dal chiostro (lato Nord)




Foto n°9 — vista dal chiostro (lato Nord)

Foto n°10 — vista intradosso volta in “camorcanna” della navata
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Foto n°11 — vista intradosso volta in “camorcanna” della navata

Foto n°12 — vista intradosso volta in “camorcanna” della navata
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Foto n°13 — vista intradosso volta in “camorcanna” della navata

Foto n°14 — vista intradosso volta in “camorcanna” della navata
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Foto n°15 — vista intradosso volta in “camorcanna” della navata

Foto n°16 — vista intradosso volta in “camorcanna” della navata
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Foto n°17 — vista danni connessi

Foto n°18 — vista danni connessi
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Foto n°19 — vista danni connessi
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TIPOLOGIA EDILIZIA

La chiesa di San Francesco é costituita da un'unica navata collocata in
direzione Est-Ovest con altari laterali, mentre 1’abside si trova sul lato
Ovest, oltre il quale la sacrestia chiude I’impianto planivolumetrico.

Il campanile, con la sua quota di 28.19m, si trova nell’angolo Sud-Est
prospicente 1’ingresso principale.

Mentre la navata oltre ad un ingombro massimo di 11.25m.x 26.05m
presenta un altezza in colmo di 17.46m.

Matericamente la chiesa e realizzata, per le strutture verticali in mattoni
pieni, mentre i solai di copertura sono in legno, quello della navata, con
tipologia a capanna, € costituito da capriate, arcarecci, correnti e manto di
pianelle.

Internamente gli spazi sono delimitati superiormente da volte non
strutturali in “camorcanna”, quella della sacrestia, in particolare, con

tipologia a padiglione ribassato, presente diverse decorazioni.
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DANNI RIPORTATI DALL’EDIFICIO

Come riportato nella scheda di valutazione GTS 1’edificio presenta un
quadro lesivo marcato nella zona posteriore infatti: “....si rileva sulla
muratura dell’edificio in aderenza alla chiesa che ospita la sacrestia
prospiciente la circonvallazione criticita, in particolare un evidente
distacco della parete lato nord. Tale distacco ha interessato anche la parete
laterale della chiesa e dell’abside che presenta lesione diffuse.......”
Inoltre da successive visioni in loco, oltre a confermare pienamente il
quadro fessurativo gia evidenziato in precedenza, viene esteso anche al
manto di copertura in coppi della navata.

In particolare 1’azione sismica ha provocato un elevato livello di
sconnessione del manto, dove sono presenti degli elementi ancora in stato
di precarieta, i quali impediscono, con la loro posizione, la fruibilita del
sito immediatamente circostante la chiesa.

Inoltre, la mancanza di un sistema di impermeabilizzazione, determina
notevoli infiltrazioni all’interno del corpo di fabbrica con interessamento
della struttura lignea di copertura e della sottostante volta in
“camorcanna’.

Tale danneggiamento si presenta in continua evoluzione, come diretta
conseguenza dell’azione degli agenti atmosferici, i quali possono solo che
determinare un continuo ed inarrestabile degrado e notevole
peggioramento.

In tutto cio, le strutture sottostanti vengono esposte ad un deperimento che
alla distanza puo determinarne la perdita, come ad esempio la volta in
“camorcanna” ed in particolare gli intonaci e le decorazioni in stucco
presenti nell’intradosso della stessa, o altresi i possibili crolli del solaio
coperture dovuti a cedimenti della struttura lignea, in capriate ed arcarecci

soggetta ad marcescenze

17



TIPOLOGIE DI PRESIDIO

Ai fini di una migliore comprensione della relazione tra il meccanismo di
collasso attivato dal terremoto e 1’intervento provvisionale piu adatto a
contrastare I’evoluzione dei fenomeni in atto o il peggioramento causato
da eventuali future scosse oggetto di sciame sismico, si & fatto ricorso al
“Vademecum STOP — SCHEDE DELLE TECNICHE DELLE OPERE
PROVVISIONALI PER LA MESSA IN SICUREZZA POST-SISMA DA
PARTE DEI VIGILI DEL FUOCO™”.

Le tipologie su cui scegliere rientrano tra quelle classiche di uso corrente
cosi denominate:

-Strutture di ritegno in legno o in acciaio

-Sistemi di incatenamento

-Sistemi di cerchiatura globale o locale dei maschi murari

-Centinature di archi e volte

-Sistemi di irrigidimento dei vani porta o dei vani finestra

1. Strutture di ritegno

La puntellatura di ritegno é finalizzata a contrastare meccanismi di
ribaltamento di pareti e, piu in generale, di meccanismi di collasso
globale dell’intera struttura o di parti significative.

Puo essere realizzata o con la tecnologia in legno o in acciaio (tubo-
giunto).

La tecnologia in legno é usata nei primi interventi, generalmente
preferita per motivi di praticita, montaggio e costo alla tipologia in
acciaio (strutture reticolari).

Il ricorso a questa ultima é riservata alle situazioni piu impegnative.
Frequente ¢ 1’utilizzazione di puntellature di contrasto, disposti tra

I’immobile danneggiato e 1’immobile ad esso prospiciente.

2. Sistemi di incatenamento

Servono per migliorare i collegamenti tra i diversi elementi strutturali
(pareti ortogonali, solai e pareti) e realizzare un comportamento

dell’edificio in muratura quanto piu vicino possibile a quello scatolare.
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L’ancoraggio di tiranti avviene o con capochiavi esterni o in situazioni
piu impegnative con una struttura a graticcio composta da travi in

acciaio intrecciate tra loro e poste verticalmente e orizzontalmente.

Sistemi di cerchiatura globale o locale dei maschi murari

Servono a cerchiare I’intero edificio o porzioni di esso in modo da
conferire alla struttura muraria un comportamento scatolare.
Le tirantature possono essere realizzate o con funi di acciaio o con

cinghie in poliestere.

Centinature di archi e volte

Le centinature appartengono alle opere di sostegno e costituiscono una
struttura sostitutiva della funzione di archi e volte nella trasmissione a
terra del carico che originalmente sostenevano Le centinature sono
generalmente realizzate in legno o per opere di maggior impegno in

acciaio (tubo—giunto) o con soluzione mista.

Sistemi di irrigidimento dei vani porta e finestra

Servono a presidiare i vani porta o finestra per migliorare la resistenza
delle pareti alle azioni verticali ed orizzontali, sono generalmente

realizzate in legno ma recentemente vengono sostituite con tubo-giunto.
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INTERVENTI PREVISTI PER LA MESSA IN SICUREZZA

Vengono previste le seguenti zone d’intervento:

A) SBADACCHIATURA DELLE APERTURE

Indicazioni generali

L’intervento permette di raccogliere i carichi verticali delle masse
murarie interessate trasferendoli a livello inferiore in zone sicure per
riceverli.

Per semplificare e velocizzare le procedure di approvvigionamento e
messa in opera, viene optato, il piu possibile, per uguali sezioni di
tutti gli elementi previsti nell’intervento.

Il fissaggio fra gli elementi avverra con viti filettate di diametro

adeguato.

Fasi operative

realizzazione di sbadacchiatura in legno delle aperture con sistema
doppio realizzato mediante I’impiego di ritti di sezione
(20cm.x20cm.), traversi inferiori, superiori ed intermedi di sezione
(20cm.x20cm.) sagomati sul posto, diagonali controvento costituiti
elementi sempre di sezione (20cm.x20cm.).

Per le aperture minori la sezione degli elementi sara di
(l4cm.x14cm.).

Gli elementi andranno fissati fra loro con viti filettate del diametro

di 5mm. e lunghezza minimo 100mm.

B) TIRANTATURE CON FUNI IN ACCIAIO (livello 1)

Indicazioni generali

L’intervento consente di contenere i movimenti fuori dal piano di

porzioni di manufatti in muratura portante.
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Viste la conformazione della planivolumetrica della sacrestia da
tirantare, viene impiegata la tipologia della cinturazione parziale
vincolata.

Particolare cura andra prestata alle posizioni d’angolo dove le funi
andranno supportate con elementi in legno e piastre in metallo.

Le stesse andranno messe in trazione agendo in ugual misura su tutti

I tenditori messi in opera.

- Fasi operative

Fase 1 = realizzazione di ponteggi sui lati interessati dall’intervento
in oggetto;
Fase 2 = realizzazione di quattro orditure di funi in acciaio armonico

di passo di 1.80m. e del diametro di 24mm. ogni orditura
verra collegata con appositi tenditore del tipo “O-O M22”.
In corrispondenza degli angoli le funi andranno supportate
con moralotti di sezione (20cm.x20cm.), per una lunghezza
variabile determinata dalla presenza di modanature, lesene o
altro.
Tutto il sistema in legno andra ancorato al paramento in
modo da evitarne la caduta nel caso di allentamento delle
tirantature.
Altri elementi di supporto impiegati saranno degli angolari
del tipo (L-120x10) e delle asole metalliche, oltre al sistema
di ancoraggio delle funi alla muratura con piastre
(600x300x20).

Fase 3 = una volta terminata la posa in opera dei presidi si
provvedera al ripristino dello stato dei luoghi ed allo

smontaggio dei ponteggi.

C)TIRANTATURE CON FUNI IN ACCIAIO (livelli 2-3)

-Indicazioni generali
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L’intervento consente di contenere i movimenti fuori dal piano di

porzioni di manufatti in muratura portante.

Viste la conformazione della planivolumetrica dell’abside e della

navata da tirantare, viene impiegata la tipologia della cinturazione

parziale vincolata.

Particolare cura andra prestata alle posizioni d’angolo dove le funi

andranno supportate con elementi in legno e piastre in metallo.

Le stesse andranno messe in trazione agendo in ugual misura su tutti

i tenditori messi in opera.

- Fasi operative

Fase 1

Fase 2

realizzazione di ponteggi sui lati interessati dall’intervento
in oggetto;

realizzazione di quattro orditure di funi in acciaio armonico
di passo di 1.30m. e del diametro di 24mm. ogni orditura
verra collegata con appositi tenditore del tipo “O-0O M22”.
In corrispondenza degli angoli le funi andranno supportate
con moralotti di sezione (20cm.x20cm.), per una lunghezza
variabile determinata dalla presenza di modanature, lesene o
altro.

Tutto il sistema in legno andra ancorato al paramento in
modo da evitarne la caduta nel caso di allentamento delle
tirantature.

Altri elementi di supporto impiegati saranno degli angolari
del tipo (L-120x10) e delle asole metalliche, oltre al sistema
di ancoraggio delle funi alla muratura con piastre
(600x300x20).

Fase 3 = una volta terminata la posa in opera dei presidi si
provvedera al ripristino dello stato dei luoghi ed allo

smontaggio dei ponteggi.
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D) IMPERMEABILIZZAZIONE DEL SOLAIO DI COPERTURA

- Indicazioni generali

L’opera si rende necessaria in quanto le sconnessioni e lo
scivolamento a valle del manto di copertura, unito alla mancanza di
un strato impermeabile determinare a seguito degli eventi atmosferici
delle forti infiltrazioni sulla sottostante struttura.

Il perdurare di tale situazione comporta un degrado accelerato oltre
che della struttura lignea del solaio di copertura della navata anche
della sottostante volta in “camorcanna” della navata con
indebolimento della componente strutturale e fatiscenza di quella non
strutturale.

Inoltre I’intervento pud configurarsi quale possibile, come previsto
nella casistica compresa nella “OPCM n.388/2016 — Opere
provvisionali — Circolare Presidenza Consiglio dei Ministri prot.
CG/TERAG16/0072035 del 22/12/2016”, in quanto determina, sia la

salvaguardia della pubblica incolumita (punto 1.1) per il fatto che

1’edificio prospetta su vie e spazi pubblici, sia ad evitare ulteriori

danni ai beni culturali immobili (punto 2), in quanto determinerebbe

1’arresto del continuo danneggiamento e degrado, evitando in questo

modo la perdita definitiva di alcune porzioni dell’edificio in oggetto.

Fase 1 = realizzazione di ponteggi sui lati interessati dall’intervento
in oggetto;
Fase 2 = smontaggio del manto di copertura in coppi con recupero

del materiale ritenuto ancora idoneo per il successivo
ripristino;

Fase 3 = ove necessario livellamento dello strato di pianelle in
laterizio per facilitare la posa in opera del manto

impermeabilizzante;

Fase 4 = Fornitura e posa in opera di manto impermeabilizzante;

Fase 5 = Ripristino del manto copertura in coppi impiegando per lo

strato inferiore elementi nuovi, mentre per quello superiore
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anche gli elementi di recupero provenienti dallo smontaggio

eseguito in precedenza.
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TEMPI DI REALIZZAZIONE

Viene prevista la realizzazione dell’intero intervento in complessivi 45

giorni salvo eventi non prevedibili attualmente.

CONCLUSIONI

Tutti gli interventi verranno attuati nel rispetto delle normative vigenti
in materia di sicurezza in ottemperanza a quanto previsto dal D.Lgs. 3
agosto 2009, n°106 “Disposizioni integrative e correttive del D.Lgs 9
aprile 2008, n°81, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei
luoghi di lavoro™.

Per quanto non specificato nella presente relazione tecnica viene
rimandato agli elaborati allegati al progetto, oltre alla buona regola

tecnica in materia di interventi per la messa in sicurezza degli edifici.
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SCHEDE DI RIFERIMENTO
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Ministero dell'lInterno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
MNucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

SOSTEGNO E SEADACCHIATURA APERTURE:

indicazioni generali

Tipi di movimento da contrastare:
caduta massa gravants
ed eventuale spanciamento laterale

[T [

[+ TR

x| X

Descriziona

Potenziale caduta della parte muraria al di sopra
dell’apertura con possibile perdita di appoggio del solaio

soprastante

Spanciamento  laterale dei maschi
all'apertura

murari  laterali

Obiettive dell'opera provvisionale: sostenere i carichi verticali e trasferirli alla parte inferiore

APERTURE STRETTE
(L fino a 1.5 m)

solaio gravante  muratura gravante

APERTURE LARGHE
{L da1.5m a 3.0 m)

solaio gravante  muratura gravante

SOSTEGNO /ff
1 /3”’ a
e
. d / A d
i i - | frawerso
SUDENoNe
——— ritio
puntone
H H —T inclinato
-— -T— —  fraverso
" inferiore
L L |
I I
solaio gravante muratur}a gravante solaio gravante muratura gravante
SOSTEGNO E
SBADACCHIATURA
O BT B
/ traverso
d / Ay d superiore
o it
traverso
H H [ intermedic
.. dizgonale
controvento
fraverso
_I;L L inferiore
1 1
Aprile 2010 © CNVWF- Riproduzione consentita per solo uso intemo del CNVVF SA 13
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Ministero dell'Interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali

per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTATURE IN ACCIAIO: indicazioni generali

STOP-TA

Tipi di movimento da contrastare:

i

rihaltamento spanciamento

Descrizione
Paotenziale ribaltamento fuori piano di parete murana per:
a) distacco facciata a sequito di compromissione
dell'ammorsamento su muri perimefrali o di spina
b) distacco macro-elemento di facciata per
fessurazione sui muri perimetrali o di spina

Evidenze di spanciamento della parste verso l'esterno

Obiettivo dell'opera provvisionale:

contrastare la prosecuzione del nbaltamento o dello spanciamento

SOLUZIONI TIPO E PARAMETRI DI SCELTA

CINTURAZIONE
TOTALE ESTERMA

Possibilitd di avwolgimento
completo

Larghezza pareti da
conteners non molto estese

CINTURAZIONE
PARZIALE PASSANTE

Presenza di aperture laterali
allineate (o possibilita di praticare
fori) a distanza non ravvicinata
dalla parete da presidiare o
possibilita di praticare fori passanti
in zone in cls o in blocchi lapidei

CINTURAZIONE
VIMCOLATA

Presenza pareti laterali su cui
poter vincolare |a fune

a distanza non ravvicinata
dalla parete da presidiare in
zone in cls o in blocchi lapidei

TRAVERSO COM
TIRANTATURA
LATERALE ESTERNA

Fareti parallele contrapposte
su cui poter appoggiare i traversi

Presenza muri trasversali a cui
accostare i tiranti

TRAVERSOD CON
TIRANTATURA DIFFUSA
INTERMNA PASSANTE

Fareti parallele contrapposte
su cui poter appoggiare i traversi

Presenza elemento o
sistermna distanziators in
corrispondenza dei tiranti
(traviftralicci/solai)

TRAVERSO CON
TIRANTATURA
LATERALE VINCOLATA

Presenza parsti laterali su cui
poter vincolare la fune

a distanza non ravvicinata
dalla parete da presidiare su
zone in ¢ls o in blocchi lapidei

7N

AVVERTEMNZA: itiranti vanno sempre posizionati in prossimita di (o accoppiati con) elementi (muri di spina, solai rigidi, travi principali)
in grado di svelgere una funzione di distanziatore cosi da evitare che sotio tiro o azione sismica i loro estremi possano avvicinarsi

7N

blocchi lapidei squadrati o con buon ingranamento

CQuesto simbelo indica che la scluzione & consentita solo se Mancoraggio & effettuato su zone in calcestruzze o in

Aprile 2010
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Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

Q Ministero dell'lntemo — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco

CINTURAZIONE TOTALE E PARZIALE: indicazioni generali stor-TA
CINTURAZIONE CINTURAZIONE D P o
TOTALE PARZIALE arete da presidiare
ESTERNA PASSANTE

ZONA PRIMARIA DA PRESIDIARE:

Ribaltamento: meta superiore parste
Spancigmento: zona mediana con maggiore
spanciamento
i o ATTENZIONE
ﬂ ﬂ Questo simbolo indica che I3
soluzione & consentita solo su parti

n calcestruzzo o i blocchi lapidei

— ntto in
legno

SN

1
RN

(R

Particolari costruttivi
' . vedi sezione
s..-" particolari costruttivi

LEGENDA

L = larghezza parete da presidiare

H = altezza della parete da presidiare
h,, = altezza massima interpiano

ATTENZIONE s,, = spessore medio muratura da presidiare

Il risvoito della fune deve essere in ogni caso i = interasse nitt

posizionato olre il cunso di nspetto sopra Z = passo funi

evidenziato f = sbalzo massimo ritti 3 di sopra della fune superore

D = distanza minima di risvoito fune dafia lesione di distacco

In caso di presenza di lesioni evidenti

1 risvolto della fune deve avvenire ad

una distanza maggiore o uguale aD
computata a partre dalla lesione di distacco
n comispondenza della fune

& comungue fuori dal cuneo di rispeito

Q = quota fune infenors

Definizione di Q-

Porre la fune nfenore alla quota dell'inizio cuneo di crolio
(inizio lesioni di distacco parets)

Nel caso di distacco completoporre Q=2

Apnie 2010 © CNVVF- Riproduzione consantita per 50l uso intemo del CNVWF TA 2122
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Ministero dell'intemo — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

CINTURAZIONE PARZIALE VINCOLATA: indicazioni generali

CINTURAZIONE

VINCOLATA

l:_‘ Parete da presidiare

ZONA PRIMARIA DA PRESIDIARE:
Ribaltamento: meta supenors parete
Spanciamento: zona mediana con maggicre spanciamento

ATTENZIONE
Questo simbolo indica che la soluzione &
consentita solo se lancoraggio puo essere
posizionato in una zona in calkcestruzzo, o in
blocchi lapidei squadrati o ben ingranati

H2
,-"/ ~—
f
cuneo di ~——
-~ rspetto
H 55— z
j m Nint
ao° B
z
R
~
Q
-~

.~. Particolar costruttivi
N Y vedisszione
'.__.' particolari costruttivi

LEGENDA

L = larghezza parete da presidiare
H = altezza parete da presidiare
h,, = 3tezza massma nterpiano

ATTENZIONE S, = spessore medio muratura da presidiare
L'ancoraggio defia fune deve essere n I = interasse riv
ogni caso posizionato oltre il cuneo di rspette Z = passo funi

sopra evidenziato

In case di presenza di lesioni evident
I'ancoraggio defia fune deve avvenire ad
una distanza maggiore o uguale a D
computata a partire dalla lesione di distacco
in comispondenza della fune.

In caso di ancoraggio oltre un'apertura D va
riferito affo spigolo intemo dell'apertura.
Comunque 'ancoraggio va posizionato fuoni
dal cuneo di nspetto

= sbalzo massimo ritt al di sopra defla fune superiore
D = distanza minima di vincolo
Q = quota fune inferiore

Definizione di Q:

Porre |3 fune inferore alla quota dellinzio cunee di crollo
(inzio lesioni di distacco parete)

Nel caso o distacco completo pore Q =z

Per il dimensionamento degli elementi vedi Tabelle 1e 2

Aprie 2010
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Ministero dell'Intemo — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali

per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

CINTURAZIONI CON FUNI D’'ACCIAIO: dimensionamento

M
Tabella 1 fing a 3 m 3-4m 4-5m
CLASSE PRESTAZIONALE A * e . .
Lmax 10 m fino & N R fino & N R fino & i R
il TLELLERED DESLY bl FLELLELED DERLY b L ELEL LERL)
Tno | @ funsfren] |12 iz 14 B 1z iz 14 B 1z iz 4 iz
@ tnoa|_| 1m [ommm 11 | o 1.0 | 10 10 | 10 1.0 | 10 10 | 10 | 10 [ 1o
sm +zm | 20ne ] | 16 8 20 0 14 [ 18 0 14 [ 18 0
T min [m] 22 | 18 15 | 17 | 20 | 18 7 | ik 13 | o7 | e | ik
_ The | @ funs fmen] |12 B 15 13 1z B 16 13 1z B 16 16
@ammq eom |o|1m [Emngm 15 | 14 15 | 12 12 | 13 | 12 | i 153 | 12 | i1 | i
vzm |2 tane ] | 16 7 22 s 18 7 22 s 16 7 22 7
T min [m] 31 | 27 | 25 | 24 | 28 | 25 | =3 | 23 | 28 | 24 | 23 | 22
in foro Tho | @ funz men] |16 i 0 g T2 i 76 g T2 % T6 g
| - 10m| 2| ™| T mn fm] 22 | 139 18 | 17 | 20 | 18 17 | e 13 | 7 | 18 | e
1z |2 fune jmm] 2z 24 n.c. ne 20 24 n.c. n.c. 20 2 n.c. ne.
T min [m] 22 | 35 | a6 | 34 | 240 | 36 | a4 | 32 | 37 | 34 | 32 | ai
m Tno | sez o 10x10 | 10010 [ 10x10 | 13013 | 10x10 | 1010 | 10x10 | 13x13 | 1910 | 10x10 | 1010 [ 10m0
im [Tmaxm 020 | .20 | 030 | 030 | 0.20 | 020 | 030 | 030 | 020 | 020 | 020 | 0.30
meoal [ o [E=rie 0x10 | 13%13 | 13513 | 13513 | 10%10 | 1313 | 1313 | 1313 | 1010 | 10210 | 13%13 | 13213
1m M Tmaxm) 030 | 020 | 020 | 040 | 020 | 030 | D30 | 020 | 020 | 030 | 030 | 0.0
P A 13113 | 13013 | 15015 | 15a15 | 10ai0 | 1313 | 1awi3 | 1sx15 | @10 | 1am3 | 113 [ 1Ems
. - Trmax [m] D20 | 030 | 0.30 | 040 | 020 | 020 | 030 | 020 | 020 | 020 | 030 | 0.0
o | Ee= o T3x13 | 13x13 | 15815 | T5ai3 | 13xi3 | 1313 | 15%15 | 1515 | 1awi3 | 15a13 | 15xis | 15
im_[Tmax[m) D40 | 050 | 050 | 080 | 040 | 040 | D50 | 0480 | 040 | 0.40 | 050 | 0.0
PO P T 15x15 | 15015 | 16w1a | Tex1a | 15x15 | 15x1s | tewia | 1exta | 13wtz | 15015 | 1Ex1s | EmiE
T ma [m] 020 | 950 | 050 | 080 | 040 | 050 | D0 | a0 | 040 | 050 | 050 | g0
1 22 [EE D 5xis | 1Exi | 20620 |2 15%15] 15x15 | 1Exis | 20020 |2 1515 | 1515 | 16218 | 1Exi6 | 20az0
- T maot [m] .60 | 030 | 0.60 | 080 | 060 | 050 | DEd | 080 | 060 | 050 | 0.80 | 0.0
n.c. - sofuzions non confemplata (noomere a4 aitra soluzione)
T
finoaim 3-4m 4-5m
Tabella 2 CLASSE PRESTAZIONALE B * o 5 e
Lmax 10.m e fa-0.6mo.e.8mf 0.6-im | 102 fo.4-06mia5-0.5mf 0.6-1m | T'9F |0.40.6mD.6-0.5m| 0.5-1m
Tno | @ fune [mm] |12 [F iz [ 1z 12 1z 1z iz 1z 12 1z
fino a im [omnjm 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 [
sm |2 P LYl 12 i [ 1z 14 [ B B 14 i e
D min ] [ T T0 To ] 17 0 | 1D I T8 ] 18 | 10
Tno | @ fune [mm] |12 1z iz 12 1z [ 12 14 iz 1z [ [
n : im [omnjm 1.0 10 | 10 10 | 10 | 10 | 10 10| o 10 | 10 | 10
apertura| L[ &7m |2 P Y Gl B 20 20 14 % B 20 12 15 i 20
=M [Tmnm 1.7 5 | 1= T3 | 15 | 14 | 13 12 | 14 s | 12 | 12
in foro Tno | @ fune [mm] |12 14 16 16 1z [ 16 18 iz 14 [ 16
@a +10m | 2 | mngm] 1.2 11 1.0 1o | 11 1 10 1.0 | 1o 10 | 10 | 10
3z |20 mm) |18 20 = 24 18 20 22 2 1 20 = 24
D min [m] 24 | =i e T8 | 22 | iE | 18 15 | =0 s | 18 | 17
% o | 522 o TOa10 | 10%10 | 1010 | 10x10 | 10x10 | 10010 | 10x10 | 10610 | 10a10 | 10x10 | 10010 | 10K10
im_[tmaxm] 020 | D20 | 020 | 020 | 020 | 020 | D20 | 020 | 020 | 020 | o020 | 020
moa || [ [e=mrie 010 | 10x10 | 10x10 | 13%13 | 10a10 | 100 | 10x10 | 13%13 | 10x10 | 10x10 | 1010 | 13x13
im =M [ ma [m] 020 | D20 | 020 | 020 | 020 | 020 | D20 | 020 | 020 | 020 | 020 | 0.20
P ENCT 01D | 1313 | 1313 | 13%13 | 10a0 | 100 | 13x13 | 13%13 | 10aD | 10610 | 1313 | 13%13
; T ma [m] 020 | D20 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020 | 020
e | === o T3a13 | 13%13 | 1313 | 15%15 | 13013 | 13a03 | 313 | 13x13 | 10x0 | 13x13 | 1313 | 1axi3
im [Tmax m] T30 | D0 | 0.0 | 050 | 020 | 0350 | D50 | 050 | 020 | 050 | 050 | 0a0
R N P e 13a13 | 15%15 | 15x15 | 18%16 | 13x13 | 13013 | 15x15 | 15415 | 13a15 | 13x13 | 15x15 | 15615
T max [m] 0.40 | 030 | 050 | 050 | 040 | 030 | 0.30 | 050 | 040 | 03 | 030 | 050
P A TEx1S | 15%15 | TE1E | 15xiE | 13x13 | 15x15 | T8x1E | TEwi8 | 13x15 | 15xis | TExiE | TExiE
T max [m] 030 | D40 | 0.40 | D60 | 030 | 040 | D40 | 060 | 0.30 | 040 | 0.40 | 0.60

(") La classe prestazionale va individuata in base a quanto riportato nella scheda STOP - ALL.A

NOTA: le funi sono state dimensionate considerando un coefficiente di sicurezza rispetto al carico di rottura pari a 2.5
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Ministero dell'intemo — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco
Nucleo coordinamento cpere provvisionali
Schede Tecniche Opere Prowvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTATURA IN ACCIAIC: particolan costruttivi

Particolare 1 DEVIAZIONE FUNE SU SPIGOLO MURATURA

moraletts 8xB
ANGOLARE chicdati o awitati tra lorg
SPIGOLO MURATURA sostenutl o ancorati d_rrnlo per
COMNMORALIE evitare la caduta del sistema
LAMIERING in caso di allentamento della fune

fune

lamierino metalico
spessore 2 mm

ANGOLARE fiermi
SPIGOLO MURATURA tonding 4 Gmm
COMN TAVOLOMIE

FIASTRA ARROTOMDATA

tavoloni 5320 em

chiodati o awvitati tra loro
sostenuti o ancorat al muro

per evitare |a caduta del sistema
in caso di alentamento della fune

-

/

— fune

T ———_  angolare metallico
ad L4 mm

>< mezzo ko innocenti

saldato su angolare metalico

AN

NOTA: le soluzioni a, b sono altemative

Aprile 2010 2 CHNVWF- Riproduzions consentita per sol0 uso Intamo del CRWVF TA Qrz2




Ministero dell'interno — Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco

Nucleo coordinamento opere provvisionali
Schede Tecniche Opere Provvisionali
per la messa in sicurezza post-sisma da parte dei Vigili del Fuoco

TIRANTATURA IN ACCIAIO: indicazioni per assemblaggio

STOP-TA

Tabella 9 — Coordinamento elementi per assemblaggio (coefficiente di sicurezza complessivo pari a 2.5)

Cavo di acciaio tipo Redancia Morsetto Tenditore Tenditore e omegn per. Sl omeaga pec
$102Zn incata RL | tpo CAV | tipoQ-0 | tpoll® Jenchose s
Sy PO e v tipo 0-0 tipo 11 - B
%0
O
é @ A I A
X Portata 2
Dismetro ({1 X ] Dimensioni | Marcatura Esetiahig F"e?,awra £ WLL(") £ WLL(")
(mm) 1SO IS0 (mm) (mm)
(C.S.= 25)
¢12 3.52 12 A18 marchiati 13 M22 A27 22 200To2T 26 | 3.25T 03 1/4T
¢14 478 16 A23.5 | marchiati 14 M24 A30 28 | 3.25To03 147 | 31 4.75T 0 43/4T
g16 6.24 16 A23.5 | marchiati 18 M27 A32 28 3.25T 03 1/4T 31 4.75T 04 3/4T
#18 7.82 20 A285 marchiati 18 M33 A3g N 475T 04 34T 36 6.50T o0 6 1/2T
#20 .76 20 A208.5 | marchiati 12 M38 A3 38 | 8.50T061/2T | 38 | 6.50T 08 1/2T
$22 11.78 22 A32 marchiati 22 M38 A45 38 8.50T o6 172T 43 8.50T o 8 12T
§24 14.02 24 A35 marchiati 26 - A52 - - 43 8.50T 0 8 12T

(*) WWL & il codice stampigliato sugli elementi. Qualora non si disponga di elementi con WWL stampigliato uguale a quello riportato

in tabella, & possibile usare elementi con WWL maggiore.

(**) i dati riportati fanno riferimento al catalogo TECI ®2008. E tuttavia sempre possibile impiegare funi ed accessori di altre case
purché di prestazioni non inferion a quelle indicate in tabella.

Tabella 10 — Indicazioni per serraggio fune con morsetti

¢ fune (mm) mz::::'giv N morsetti pp‘:::?) sovragr:;:]zlone
12 13 5 75 25
14 14 5 85 40
8 18 5 10.0 45
18 18 5 110 50
20 19 5 120 55
22 22 7 13.0 85
24 26 7 145 o5

Dati e figurs tratti dal catalogo TECI® 2009
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RISCONTRO NOTA RICHIESTA INTEGRAZIONI
(Prot. 0000111|MARCHEUSR|USR|P)

In riferimento alla richiesta dell’Ufficio Speciale per la Ricostruzione
(U.S.R.) con nota Prot. 0000111|MARCHEUSR|USR|P, si risponde ad
ogni singolo punto come di seguito esposto:

- Punto 1) allegare la Relazione Tecnica, con la descrizione del danno
e degli interventi previsti;
RISPOSTA: integrazione effettuata
(rif. Elaborato 01)

- Punto 2) fornire maggiori particolari esecutivi degli interventi e
descrivere le tipologie degli stessi indicati in legenda
RISPOSTA: integrazione effettuata
(rif. Elaborati 03.1a — 03.1b - 03.2)

- Punto 3) chiarire l'utilizzo delle voci n°3-4 da C.M.E. ed
individuarle negli elaborati grafici;

RISPOSTA: I’intervento si ritiene necessario in
quanto il sito presenta delle
situazioni disagiate per
|’approntamento di normali ponteggi
come ad esempio la presenza di
contrafforti, la necessita di appoggio
su strutture, per le quali non
vengono previste opere di ripristino,

superamento di ostacoli inamovibili,

integrazione effettuata
(rif. Elaborati 03.1b)

34



Punto 4) gli imprevisti sono ammessi nella misura massima del 5%
dell’importo dei lavori;
RISPOSTA: integrazione effettuata
(rif. Elaborato 06)

Punto 5) le voci n¢l1-12 relative alla manodopera non risultano
ammesse a contributo;
RISPOSTA: integrazione effettuata
(rif. Elaborato 04)

Punto 6) vista la finalita degli interventi, non sono ammissibili i
trattamenti protettivi applicati sui materiali (voce A05094);
RISPOSTA: integrazione effettuata
(rif. Elaborato 04)

Punto 7) [’elenco dei manufatti contenuti nella voce con codice
A05038 (da eliminare) devono convogliare nella voce da Prezzario
del Cratere con codice A06001;
RISPOSTA: integrazione effettuata
(rif. Elaborato 04)

Punto 8) [’intervento di impermeabilizzazione del solaio di
copertura, per essere ammissibile, come da Circolare per le Opere
Provvisionali di cui all’oggetto: andra adeguatamente giustificato
nella Relazione Tecnica richiesta;

RISPOSTA: come gia relazionato in un punto

precedente si ritiene che 1’intervento

possa essere ammissibile a
finanziamento in quanto determina,

sia la salvaguardia della pubblica

incolumita (punto 1.1) per il fatto
che I’edificio prospetta su vie e
spazi pubblici, sia ad evitare

ulteriori danni ai beni culturali
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immobili (punto 2), in quanto
determinerebbe I’arresto del
continuo danneggiamento e degrado
evitando in questo modo la perdita
definitiva di alcune porzioni
dell’edificio in oggetto.

In merito alla quantita prevista si
tratta di una stima presuntiva da
revisionare attraverso la

progettazione delle opere relative

)

alla sicurezza e salute dei lavoratori

e naturalmente della rendicontazione

delle spese.
integrazione effettuata
(rif. Elaborato 01)
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