
B
O

C
C

I 
A

N
D

 P
A

R
T

N
E

R
S

 s
rl

c
o

m
m

it
te

n
te

lo
c
a

liz
z
a

z
io

n
e

o
g

g
e

tt
o

rev. 01

Relazione Tecnica

Amministrazione Comunale di LORO PICENO (MC)

COMUNE DI LORO PICENO                                                                                                  
provincia di Macerata                                                                                                           

località Capoluogo                                                                                                                            

foglio 15, particella A

LAVORI DI MESSA IN SICUREZZA                                                                                                          

di immobile danneggiato dagli eventi sismici                                                               

del 26 e 30 ottobre 2016                                                                                                                            

CHIESA DI SAN FRANCESCO                                                                       

integrazione con nota Prot. 0000111|01/08/2017|MARCHEUSR|USR|P 

Tecnico: Arch. Giuseppe Bocci

Timbro e firma

01
San Ginesio, Agosto.2017





1 
 

RELAZIONE TECNICA 

 

 

 

 

 

 

I NT RO D U ZI ON E  

S u  i n ca r i co  d e l l ’ Am min i s t r az i on e  Com un al e  d i  Lo r o  P i cen o  ( MC )  con f e r i t o  

a l l a  BOCC I A N D  PA R TN ERS  s r l  ( con  s ed e  i n  V ia  C apo cas t e l l o  53  –  S an  

G i nes i o )  p e r  l a  P r oge t t az i on e  e  Di r ez io n e  d e i  Lav o r i  p e r  l a  m es s a  i n  

s i cu r ezza  l ’ a r ch i t e t t o  Gi us epp e  Bo cc i  h a  r ed a t to  i l  p ro ge t t o  d i  s egu i t o  

d e s c r i t t o .  

 

 

 

 

I NQ U A DR A ME NTO  GE NE R ALE  

La  p r e s en t e  p ro ge t t a z i on e  r i gua r d a  l a  m ess a  in  s i cu rezz a  d e l l ’ ed i f i c io  

d eno min a to  ch i e s a  d i  S an  F r an ces co ,  s i t o  i n  Lo ca l i t à  C apu lu o go  n e l  

C om un e  d i  Lo r o  P icen o  ( MC ) ,  con t radd i s t i n to  ca t as t a l m en t e  a l  Fo g l io  

M app a l e  n °1 5  e  P a r t i c e l l a  A  

T enu to  co n to  n ece ss a r i amen t e  d i  q u an to  p r e s c r i t t o  a  s egu i t o  d e l  

s op r a l lu o go  G TS  i n  d a t a  1 7 /1 1 / 20 16  dag l i  E n t i  p r ep os t i  e  d a  qu e l l i  

s u ccess iv i  e f fe t tu a t i  d a l lo  s c r i v en t e ,  p e r  g iu n ge r e  a l  t i p o  d i  p re s i d io  da  

ad o t t a r e  p e r  l a  m ess a  i n  s i cu r ezz a  de l l ’ ed i f i c io  s i  è  p ro ced u t o  con  i l  

s egu en t e  p e rco rs o :  

1 .  R i l i ev o  d e l l o  s t a t o  f e s su r a t i vo  

2 .  V a lu t az io n e  d e l l ’ en t i t à  d e l  d an no  

3 .  D e t e rmi n az io n e  d e l l a  n eces s i t à  d e l l ’ i n t e rv en t o  
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ES TR ATT O DI  MA PPA  
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V IST A  A ER EA  
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C E NN I S TO RI CI  

La  ch i e s a ,  co ns ac r a t a  i l  p r i mo  m agg i o  1 3 72 ,  fu  i n s i eme  a  q u e l l a  d i  S an t a  

M ar i a  l a  p i ù  imp o r t an t e  de l  p aes e .  

I l  s e t t e  m agg i o  15 79  i  P r i o r i  d ep u t a r on o  q ua t t ro  u omi n i  p e r  cu r a rn e  

l ’ am pl i amen t o .  

T r a  i l  1 57 7  ed  i l  158 0  i  f r a t i  o ccup a ron o  l ’ a r ea  ch e  s i  e s t en d ev a  d i  f ro n t e  

a l  l o r o  con v en t o  f in o  a l  t o r r io n e  p re s so  l a  p o r t a  d i  S . Gi ov ann i  a l z and o  

i n t o r no  d e l l e  mu r ag l i e .  

C om e a t t es t a  i l  C av a l l i ,  m in i s t r o  p r ov i n c i a l e  d e i  Mi no r i  C on v en t u a l i  d e l l a  

M ar ca  A n c o ne t an a  d a l  15 94  a l  15 97 ,  i l  co r t i l e  d e l  con v en t o  e r a  s t a t o  

u l t i m ato  n e l  14 34  e  s i  a f f i an cav a  d egnam ent e  a l l a  ch i es a  g i à  g r and e .  

G l i  i n to n ac i  an t i ep id emi c i  ch e  s i  s on o  r e s i  n eces s a r i  n e l l a  avv e r s i t à  d e i  

s eco l i ,  un i t i  a l  d ep l o revo l e  s t a t o  d i  abb and on o  in  cu i  i l  ch io s t ro  h a  v e r s a to  

p e r  l u n go  t emp o ,  han no  p u r t ro pp o  cance l l a to  o gn i  t r a cc i a  d e l l ’ o r i g in a r i a  

d eco raz io n e  d i  un o  d e i  l uo gh i  p i ù  s u gges t iv i  d e l  p aes e .  

N e l l a  s eco nd a  m et à  d e l  X V I s eco l o  n e l l a  ch i e s a  e r a  p r e s en t e  un  u n i co  

a l t a r e  a  cu i  e r an o  l ega t e  l e  capp e l l i n e  d i  S . An t on io  e  S .Mar co ,  ch e  

p e r cep iv ano  an nu a lm en t e  mol t e  o f f e r t e .  

D i e t ro  l ’ a l t a r e  e r ano  p r e s en t i  m ol t i  a f f r e s ch i ,  t r a  cu i  un o  d i  S . Ant on io ,  ch e  

f o r se  f a cev an o  p a r t e  d i  u n  c i c lo  p i t t o r i co ;  a t t u a lm en te  l ’u n i co  a f f r e s co  

v i s i b i l e  è  qu e l lo  d e l l a  M ado nn a  co n  Bam bin o ,  p r ob ab i l men t e  un  ex -v o t o ,  

p os to  a l l ’ i n t e rn o  d i  u na  n i cch i a  s u l  l a to  s in i s t r o  de l l a  ch i e s a .  

S u l  f i n i r e  d e l  X V I s eco lo  l ’ a l t a r e  m agg i o r e  os p i t ò  l a  p a l a  r a f f i gu r an te  l a  

M ado nn a  d e l  R os a r i o ,  v a r i am en t e  a t t r i b u i t a  ag l i  Zu cca r i  d i  S an t ’ An ge lo  i n  

V ad o  e  a l l a  s cu o l a  d e l  D e  M agi s t r i s  A  C a ld a r o l a .  

N e l l a  s eco nd a  m et à  d e l  X V II  s eco l o  l a  ch i es a  av ev a  r agg iu n t o  un  co s ì  t a l e  

s p l end or e  d a  co n t a re  b en  d i ec i  a l t a r i .  

D ag l i  a t t i  d e l l a  s edu t a  con s i l i a r e  d e l  17  genn a io  1 79 3  r i su l t a  ch e  i  f r a t i  

av ev an o  r i nn ov a t o  co mpl e t am en te  l a  ch i es a  e  p r ov v ed u to  ad  ad o rn a r l a  con  

o t t i m e  su pp e l l e t t i l i ,  pa n t i  ed  a l t ro  m a m an cav an o  an co r a  d e l lo  s p az io  p e r  

co s t ru i re  l a  s ac re s t i a .  

A  t a l e  s cop o  f ece ro  r i ch i e s t a  a l  C omu ne  d i  u su f ru i r e  d e l lo  sp az i o  d e l  

G i ro n e  che  s i  e s t end ev a  d av an t i  a l l a  ch i es a  e  ch e  a t t u a lmen t e  occup a to  d a l  

“g i a r d i n e t t o ” .  
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I l  C o mu ne  acco sen t ì  a  con d iz i on e  ch e  i  f r a t i  r e s t au r as s e ro  a  p ro p r i e  sp es e  

l e  mu r a  ca s t e l l an e  co n g iu n t e  a l l a  ch i es a  e  po n ess e r o  n e l  t r a t t o  f i n a l e  d e l  

G i ro n e  d i e  p i l a s t r i  s u  cu i  i n n es t a r e  q ue l l a  ch e  s a r eb b e  d iv en t a t a  Po r t a  

S . F ran ces co .  

T r a  l a  f i n e  d e l  X V II I  e  g i  i n i z i  d e l  X IX  s eco l o  g l i  a l t a r i  f u r on o  r i do t t i  a  

c i nq u e  e  d i e t r o  qu e l lo  m agg i o r e  s i  co l l o cò  i l  co ro  l i gneo  d a l l a  so b r i a  

e l eganz a  ed  i n  s egu i to  f u  imp i an t a to  un  p r egev o l e  o r gan o  e s egu i t o  d a  

G ae t an o  C a l l i d io  ne l  1 79 3 .  

N e l  17 98  fu  im b r ecc i a t o  l o  s paz io  ch e  s i  e s t en d ev a  d av an t i  a l  c amp an i l e  e  

n e l  18 04  s i  a f f id ò  a  d e l l e  m aes t r anz e  m i l an es i  l a  r i cos t r uz i on e  d e l l a  a  d e l l a  

ch i es a .  

N e l  18 28  P . Lu i g i  S i lv es t r i  cos t r u ì  l a  cap p e l l a  d e l  SS .C roc i f i s s o ,  d i  f i an co  

a l l ’ a l t a r e  o mo nim o,  pe r  es po rv i  un a  co p i a  d e l  c ro c i f i s s o  d i  Lan c i ano .  

S egu en do  u n ’ an t i ca  con su e tu d in e ,  f i no  a l  18 66  l ’ ed i f i c io  o sp i t ò  i  s epo l c r i  

d e l l e  f am i gl i e  p iù  raggu a r d ev o l i  d e l  pae s e .  

La  ch i e s a  con t in uò  ad  es s e r e  u f f i c i a t a  an ch e  do po  ch e  i l  co n ven t o  f u  

d i ch i a r a t o  so pp r es so .  

N e l  18 68  s u l l a  t o r re  c am p an a r i a ,  r e s t au r a t a  n e l  18 91  e  n e l  1 93 8 ,  v enn e  

co l lo ca to  u n  o r o l o gi o  a  d u e  qu ad r an t i ,  ch e  o r a  no n  e s i s t e  p iù  e  r e ca  

v i s i b i l i s s im e  s u l l e  q u a t t r o  p a r e t i  l e  i mp r on te  de i  f i n es t r on i  a  s es to  acu t o  

d e l l a  t o r r e  o r i g in a r i a .  

D o po  g l i  i n t e r ven t i  d i  r e s t au r o  op e r a t i  t r a  i l  19 56  ed  i l  19 5 8 ,  d e l l a  

s t ru t tu r a  o r i g in a r i a  d e l l a  ch i e s a  no n  r es t an o  o gg i  ch e  un  a r co  go t i co  

n a s co s to  d a l l ’o r gano ,  p och i  m et r i  d i  co r n i ce  su l l a  p a r e t e  d i  mezz o g io rn o  ed  

u n a  f i n es t r a  s u  qu e l l a  d i  t r amo nt an a .  
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D O CU MENT A ZION E FO TO GR A FICA  

 

Fo to  n °1  –  v i s t a  d a  v i a  Co n t r ad a  C r emo n e  G abb e t t e  ( l a t o  O v es t )

 

 

Fo to  n °2  –  v i s t a  d e l l ’ an go l o  S ud - Ov es t
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Fo to  n °3  –  v i s t a  d a  v i a  G iu s ep pe  M o r i  ( l a to  Su d )

 

 

Fo to  n °4  –  i l  c am pan i l e  ( l a to  Su d )  
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Fo to  n °5  –  P ro sp e t to  p r in c i p a l e  

 

Fo to  n °6  -  P a r t i co l a r e  
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Fo to  n °7  -  P a r t i co l a r e  

 

Fo to  n °8  –  Vi s t a  da l  ch i os t r o  ( l a to  N o rd )  
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Fo to  n °9  –  v i s t a  d a l  ch i os t r o  ( l a to  N o rd )  

 

Fo to  n °1 0  –  v i s t a  i n t rado ss o  vo l t a  i n  “ camo r cann a”  d e l l a  n av a ta  
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Fo to  n °1 1  –  v i s t a  i n t rado ss o  vo l t a  i n  “ camo r cann a”  d e l l a  n av a ta  

 

 

Fo to  n °1 2  –  v i s t a  i n t rado ss o  vo l t a  i n  “ camo r cann a”  d e l l a  n av a ta  
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Fo to  n °1 3  –  v i s t a  i n t rado ss o  vo l t a  i n  “ camo r cann a”  d e l l a  n av a ta  

 

 

Fo to  n °1 4  –  v i s t a  i n t rado ss o  vo l t a  i n  “ camo r cann a”  d e l l a  n av a ta  
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Fo to  n °1 5  –  v i s t a  i n t rado ss o  vo l t a  i n  “ camo r cann a”  d e l l a  n av a ta  

 

 

Fo to  n °1 6  –  v i s t a  i n t rado ss o  vo l t a  i n  “ camo r cann a”  d e l l a  n av a ta  
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Fo to  n °1 7  –  v i s t a  dan n i  co nn es s i  

 

 

Fo to  n °1 8  –  v i s t a  dan n i  co nn es s i  
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Fo to  n °1 9  –  v i s t a  dan n i  co nn es s i  
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T I POLO GIA  E DILI ZI A  

La  ch i e s a  d i  S an  F ran cesco  è  co s t i t u i t a  d a  un 'u n i ca  n av a ta  co l l o ca t a  i n  

d i rez io n e  Es t - Ov es t  co n  a l t a r i  l a t e r a l i ,  m en t r e  l ’ abs i d e  s i  t ro va  s u l  l a t o  

O v es t ,  o l t r e  i l  qu a l e  l a  s ac r es t i a  ch i ude  l ’ im pi an to  p l an i vo lu me t r i co .  

I l  c am p an i l e ,  co n  l a  su a  q uo ta  d i  28 .19 m,  s i  t r ov a  n e l l ’ an go lo  Su d -E s t  

p r os p i cen te  l ’ i n g r es so  p r i n c i p a l e .  

M en t r e  l a  n av a t a  o l t r e  ad  un  i n gomb r o  m as s im o  d i  11 .2 5m .x  2 6 . 05 m 

p r e s en t a  u n  a l t ezza  in  co l mo  d i  17 .4 6m .  

M a te r i c am en t e  l a  ch i es a  è  r ea l i z z a t a ,  p e r  l e  s t ru t tu r e  v e r t i c a l i  i n  m at t on i  

p i en i ,  m en t r e  i  so l a i  d i  co p e r tu r a  s on o  i n  l egn o ,  q u e l l o  d e l l a  n ava t a ,  co n  

t i p o lo g i a  a  c ap ann a ,  è  cos t i t u i t o  d a  cap r i a t e ,  a r ca r ecc i ,  co r r en t i  e  m an to  d i  

p i an e l l e .  

In t e r n am en t e  g l i  s paz i  so n o  de l im i t a t i  s up e r i o rm en t e  da  vo l t e  no n  

s t ru t tu r a l i  i n  “ camo r cann a” ,  q u e l l a  d e l l a  s ac r es t i a ,  i n  pa r t i co l a r e ,  co n  

t i p o lo g i a  a  p ad i g l io n e  r i b as s a to ,  p r esen t e  d iv e r s e  d ecor az i on i .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

D A N NI  RI PO RTAT I  D ALL ’E DI FI CIO  

C om e r i po r t a to  n e l l a  s ch eda  d i  v a lu t az i on e  G TS  l ’ ed i f i c io  p r es en t a  un  

q u ad r o  l e s i vo  m arca t o  n e l l a  zon a  p os t e r io r e  i n f a t t i :  “… . s i  r i l eva  s u l l a  

m u ra tu r a  d e l l ’ ed i f i c i o  i n  ad e renz a  a l l a  ch i es a  ch e  os p i t a  l a  s ac r es t i a  

p r os p i c i en t e  l a  c i r co n va l l az i on e  c r i t i c i t à ,  i n  p a r t i co l a r e  un  ev id en t e  

d i s t a cco  d e l l a  p a r e t e  l a to  n o rd .  T a l e  d i s t acco  h a  in t e r es s a to  an ch e  l a  p a r e t e  

l a t e r a l e  d e l l a  ch i esa  e  d e l l ’ abs id e  ch e  p r e s en t a  l e s io ne  d i f f u se…… . ” .  

In o l t r e  d a  su cces s iv e  v i s i on i  i n  l o co ,  o l t r e  a  co nf e rm ar e  p i en am en t e  i l  

q u ad r o  f es su r a t iv o  g i à  ev id enz i a t o  i n  p r eced enz a ,  v i en e  es t es o  an ch e  a l  

m an to  d i  cop e r t u r a  i n  cop p i  d e l l a  n av a t a .  

In  p a r t i co l a r e  l ’ az io n e  s i smi ca  h a  p rov o ca t o  un  e l ev a t o  l i v e l l o  d i  

s con n es s io n e  d e l  man to ,  do v e  so no  p r es en t i  d e g l i  e l em en t i  an cor a  i n  s t a to  

d i  p reca r i e t à ,  i  qu a l i  i mp ed i s con o ,  con  l a  l o r o  po s i z i on e ,  l a  f ru ib i l i t à  d e l  

s i t o  i mm ed ia t am en te  c i r cos t an t e  l a  ch i e s a .  

In o l t r e ,  l a  m an canza  d i  u n  s i s t em a  d i  im p er m eab i l i z z az ion e ,  d e t e rmi n a  

n o t evo l i  i n f i l t r az ion i  a l l ’ i n t e r no  d e l  co r po  d i  f ab b r i ca  con  i n t e r es sam en t o  

d e l l a  s t ru t tu r a  l i gnea  d i  cop e r t u r a  e  de l l a  s o t t os t an t e  v o l t a  i n  

“ camo r cann a” .  

T a l e  d an negg i am en t o  s i  p r es en t a  i n  con t i nu a  evo luz i on e ,  co m e  d i r e t t a  

co ns egu enza  d e l l ’ az i on e  d eg l i  agen t i  a tm os f e r i c i ,  i  qu a l i  p oss on o  so lo  ch e  

d e t e r min a r e  u n  co n t in uo  ed  in a r r es t ab i l e  d egr ado  e  no t evo l e  

p egg i o r am en to .  

In  t u t t o  c i ò ,  l e  s t r u t tu r e  so t to s t an t i  v en go n o  es po s t e  ad  un  dep e r im en to  ch e  

a l l a  d i s t anz a  pu ò  de t e rmi n a rn e  l a  p e r d i t a ,  com e  ad  e s empi o  l a  v o l t a  i n  

“ camo r cann a”  ed  in  p a r t i co l a r e  g l i  i n t o n ac i  e  l e  d eco r az io n i  i n  s tu cco  

p r e s en t i  ne l l ’ i n t r ado ss o  d e l l a  s t e s s a ,  o  a l t r es ì  i  p os s ib i l i  c r o l l i  d e l  s o l a i o  

co p e r tu r e  d ov u t i  a  c ed im en t i  d e l l a  s t ru t t u r a  l i gn ea ,  i n  c ap r i a t e  ed  a r ca r ecc i  

s o gge t t a  ad  m ar ce scenz e  

 

 

 

 

 

 



18 
 

T I POLO GIE D I  PR ESI D IO  

A i  f in i  d i  un a  mi g l io r e  com p r en s io n e  de l l a  r e l az io n e  t r a  i l  m eccan i smo  d i  

co l l as so  a t t i v a t o  d a l  t e r remo to  e  l ’ i n t e r v en to  p r ov v i s io n a le  p i ù  ada t t o  a  

co n t r as t a r e  l ’ ev o luz i on e  d e i  f eno m eni  i n  a t t o  o  i l  p egg i o r am en to  caus a to  

d a  ev en tu a l i  f u t u r e  s co ss e  o gge t to  d i  s c i am e  s i smi co ,  s i  è  f a t t o  r i co rs o  a l  

“ V ad em ecu m S T OP –  SC HE DE  DE LLE  T EC N IC H E D E LLE  OP ERE  

PR O VV IS IO N A LI P ER LA  M ESS A  IN  S IC U RE ZZA  PO ST - S IS M A D A 

P AR TE  D E I V IG IL I  D E L FU O C O ” .  

Le  t i p o lo g i e  su  cu i  s ceg l i e r e  r i en t r an o  t r a  qu e l l e  c l a s s i ch e  d i  u so  co r r en t e  

co s ì  d enom in a t e :  

- S t r u t t u r e  d i  r i t egno  i n  l egn o  o  in  a cc i a i o  

- S i s t emi  d i  i n ca t enam en to  

- S i s t emi  d i  c e r ch i a t u ra  g lo b a l e  o  l o ca l e  d e i  m as ch i  mu r a r i  

- C en t in a tu r e  d i  a r ch i  e  v o l t e  

- S i s t emi  d i  i r r i g i d im en to  d e i  v an i  p o r t a  o  d e i  v an i  f i n es t ra  

 

1 .  St r u t t u re  d i  r i t egno  

La  p u n t e l l a t u r a  d i  r i t egn o  è  f i n a l i z z a t a  a  co n t r as t a r e  m eccan i sm i  d i  

r i ba l t am en to  d i  p a re t i  e ,  p iù  i n  gen e ra l e ,  d i  m eccan i smi  d i  co l l as s o  

g l o b a l e  d e l l ’ i n t e r a  s t ru t tu r a  o  d i  p a r t i  s i gn i f i c a t i v e .  

P uò  es s e r e  r e a l i z za t a  o  co n  l a  t e cn o l og i a  i n  l egno  o  in  a cc i a i o  ( t ub o -

g i u n t o ) .  

La  t e cn o l o g i a  i n  l egn o  è  us a t a  n e i  p r im i  i n t e rv en t i ,  gen er a lm en t e  

p r e f e r i t a  p e r  mot iv i  d i  p r a t i c i t à ,  mo n tagg i o  e  cos to  a l l a  t i po lo g i a  i n  

a cc i a i o  ( s t r u t tu r e  re t i co l a r i ) .  

I l  r i co r s o  a  q u es t a  u l t i m a  è  r i s e rv a t a  a l l e  s i t u az io n i  p i ù  im p egn a t i v e .  

F r eq u en te  è  l ’ u t i l i z z az io n e  d i  p un t e l l a t u re  d i  con t r a s to ,  d i sp os t i  t r a  

l ’ i mmo bi l e  d ann egg i a to  e  l ’ imm ob i l e  ad  es so  p ro sp i c i en t e .  

 

2 .  Si s t em i  d i  i n ca t en am en to  

S e rv on o  p e r  m i gl io r a r e  i  co l l egam en t i  t r a  i  d iv e r s i  e l em en t i  s t r u t t u r a l i  

( p a r e t i  o r to go na l i ,  s o l a i  e  p a r e t i )  e  r e a l i z za r e  un  co mp or t am en to  

d e l l ’ ed i f i c io  i n  m ur a tu r a  q u an t o  p i ù  v i c i n o  p os s i b i l e  a  qu e l lo  s ca t o l a r e .  
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L’ an co r agg i o  d i  t i r an t i  avv i en e  o  con  cap o ch i av i  e s t e rn i  o  i n  s i t u az io n i  

p iù  im p egn a t i v e  con  un a  s t ru t t u r a  a  g ra t i c c io  com po s t a  da  t r av i  i n  

a c c i a i o  i n t r ecc i a t e  t r a  l o r o  e  po s t e  v e r t i c a lm en te  e  o r i z zon t a lm en t e .  

 

3 .  Si s t em i  d i  c e r ch i a tu r a  g l o ba l e  o  l o ca l e  d e i  m as ch i  mu r a r i  

S e rv on o  a  c e r ch i a re  l ’ i n t e r o  ed i f i c i o  o  po rz i on i  d i  e s so  in  m od o  d a  

co n f e r i r e  a l l a  s t r u t tu r a  mu r a r i a  u n  comp o r t am en to  s ca t o l a r e .  

Le  t i r an t a t u re  p os so n o  es s e r e  r ea l i z z a t e  o  co n  fu n i  d i  a cc i a i o  o  con  

c i n gh i e  i n  p o l i e s t e re .  

 

4 .  C ent i n a tu r e  d i  a rch i  e  vo l t e  

Le  cen t in a tu r e  appa r t en go no  a l l e  o p ere  d i  s os t egn o  e  cos t i t u i s co no  u n a  

s t ru t tu r a  so s t i t u t iva  d e l l a  fu nz io n e  d i  a r ch i  e  vo l t e  n e l l a  t r a s mis s i on e  a  

t e r r a  d e l  c a r i co  che  o r i g in a lm en te  s os t en ev an o  Le  cen t i na t u re  s on o  

gen e r a lm en t e  r e a l i z z a t e  i n  l egno  o  p e r  o p e r e  d i  m agg io r  im p egno  in  

a cc i a i o  ( t ub o – g i un to )  o  co n  so l uz i on e  m is t a .  

 

5 .  Si s t em i  d i  i r r i g i d i m en to  d e i  v an i  p o r t a  e  f i n e s t r a  

S e rv on o  a  p r e s id i a re  i  v an i  p o r t a  o  f i ne s t r a  p e r  mi g l i o r a re  l a  r es i s t enza  

d e l l e  p a re t i  a l l e  az io n i  v e r t i c a l i  ed  o r i z zo n t a l i ,  so no  gen er a lm en t e  

r e a l i z z a t e  i n  l egno  m a  r ecen t em en t e  ven go no  s os t i t u i t e  co n  tu bo - g iu n t o .  
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I NT ER VE NT I  PRE VIS TI  PE R  L A MESS A  I N S IC U RE ZZA  

V en go no  p r ev i s t e  l e  s egu en t i  z on e  d ’ in t e r v en to :  

 

 

A )  SB A DA C CH IA TUR A  DEL LE  A PERT U RE  

-  In d i caz i on i  gen er a l i  

L’ i n t e r v en t o  p e rm et t e  d i  r a cco g l i e r e  i  c a r i ch i  ve r t i c a l i  d e l l e  m ass e  

m u ra r i e  i n t e r es s a t e  t r a s f e r end o l i  a  l i ve l l o  i n f e r i o r e  i n  zon e  s i cu r e  p e r  

r i c ev e r l i .  

P e r  s emp l i f i c a r e  e  v e lo c i zz a r e  l e  p r o ced u r e  d i  app r ov v i g io n am en to  e  

m ess a  in  o p er a ,  v i en e  o p t a t o ,  i l  p iù  p os s i b i l e ,  pe r  u gu a l i  s ez i on i  d i  

t u t t i  g l i  e l em en t i  p r ev i s t i  n e l l ’ i n t e rv en to .  

I l  f i s sagg i o  f r a  g l i  e l em en t i  av v er r à  co n  v i t i  f i l e t t a t e  d i  d i am et ro  

ad egu a t o .  

 

 

-  Fas i  op e r a t i v e  

r ea l i z z az i on e  d i  s bad acch i a t u r a  i n  l egn o  d e l l e  ap e r t u re  co n  s i s t em a  

d o pp i o  r ea l i z z a t o  m ed i an t e  l ’ i mp iego  d i  r i t t i  d i  s ez i on e  

( 2 0 cm.x 20 cm . ) ,  t r av e r s i  i n f e r io r i ,  s upe r io r i  ed  i n t e rm ed i  d i  s ez io n e  

( 2 0 cm.x 20 cm . )  s ago m at i  s u l  po s t o ,  d i ago n a l i  con t r ov en to  co s t i t u i t i  

e l em en t i  s em p r e  d i  s ez i on e  (2 0 cm.x 2 0cm . ) .  

P e r  l e  ap e r t u r e  m ino r i  l a  s ez i on e  d eg l i  e l em en t i  s a r à  d i  

( 1 4 cm.x 14 cm . ) .  

G l i  e l em en t i  an dr an n o  f i s s a t i  f r a  l o ro  con  v i t i  f i l e t t a t e  de l  d i am et ro  

d i  5mm .  e  l un gh ezza  min im o  10 0mm .  

 

 

 

B )  T IR A NT AT UR E CO N  FU NI  I N A CCI A IO ( l i v e l lo  1 )  

-  In d i caz i on i  gen er a l i  

L’ i n t e r v en t o  con s en t e  d i  con t en e r e  i  m ov im en t i  f uo r i  d a l  p i ano  d i  

p o rz io n i  d i  m anu f a t t i  i n  mu r a t u r a  po r t an t e .  
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V is t e  l a  co nf o rm az i on e  d e l l a  p l an iv o lu m et r i c a  d e l l a  s ac re s t i a  d a  

t i r an t a r e ,  v i en e  imp i ega t a  l a  t i po l o g ia  d e l l a  c i n tu r az i on e  p a rz i a l e  

v in co l a t a .  

P a r t i co l a r e  cu r a  and r à  p r es t a t a  a l l e  pos i z io n i  d ’ an go lo  d ov e  l e  f un i  

an d r an no  s up po r t a t e  con  e l em en t i  i n  l egn o  e  p i as t r e  i n  me t a l lo .  

Le  s t e s s e  an d rann o  m ess e  in  t r az io n e  agen d o  in  u gu a l  mi su r a  s u  t u t t i  

i  t en d i to r i  m es s i  i n  o pe r a .  

 

 

-  Fas i  op e r a t i v e  

Fa s e  1  =  r e a l i z z az io n e  d i  p on t egg i  su i  l a t i  i n t e re s s a t i  d a l l ’ i n t e rv en t o  

i n  o gge t t o ;  

Fa s e  2  =  r e a l i z z az io n e  d i  q u a t t ro  o r d i tu r e  d i  fu n i  i n  a cc i a i o  a rm on ico  

d i  p as so  d i  1 .8 0m .  e  d e l  d i ame t ro  d i  2 4 mm .  o gn i  o rd i tu r a  

v e r r à  co l l ega t a  con  app os i t i  t en d i t o r e  d e l  t i p o  “O -O  M 22” .  

In  co r r i sp on denz a  d eg l i  an go l i  l e  fu n i  and r ann o  su pp or t a t e  

co n  mo r a l o t t i  d i  s ez i on e  ( 20 cm.x 2 0 cm. ) ,  p e r  un a  lu n gh ezz a  

v a r i ab i l e  d e t e r min a t a  d a l l a  p r e s enz a  d i  mo d an a t u r e ,  l e s ene  o  

a l t r o .  

T u t to  i l  s i s t em a  i n  l egn o  and r à  an co r a t o  a l  p a r am en t o  i n  

m od o  d a  ev i t a rn e  l a  c adu t a  n e l  c as o  d i  a l l en t am en to  d e l l e  

t i r an t a t u re .  

A l t r i  e l em en t i  d i  su p po r t o  i mpi ega t i  s a r an no  d eg l i  an go la r i  

d e l  t i p o  ( L - 1 2 0x 10)  e  d e l l e  as o l e  m et a l l i ch e ,  o l t r e  a l  s i s t em a  

d i  an co r agg i o  de l l e  f un i  a l l a  m u ra tu r a  co n  p i a s t re  

( 6 00x 3 00x 2 0 ) .  

Fa s e  3  =  un a  v o l t a  t e rm in a t a  l a  po s a  in  op e r a  de i  p re s i d i  s i  

p r ov v ed e r à  a l  r i p r i s t i n o  d e l l o  s t a t o  d e i  l uo gh i  ed  a l l o  

s mo nt agg i o  d e i  po n t egg i .  

 

 

 

C )  T IR A NT AT UR E CO N  FU NI  I N A CCI A IO ( l i v e l l i  2 -3 )  

-  In d i caz i on i  gen er a l i  
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L’ i n t e r v en t o  con s en t e  d i  con t en e r e  i  m ov im en t i  f uo r i  d a l  p i ano  d i  

p o rz io n i  d i  m anu f a t t i  i n  mu r a t u r a  po r t an t e .  

V i s t e  l a  co nf o rm az i on e  d e l l a  p l an iv o lu m et r i c a  d e l l ’ abs i de  e  d e l l a  

n av a t a  d a  t i r an t a r e ,  v i en e  i mpi ega t a  l a  t i po l o g i a  de l l a  c in t u raz io n e  

p a rz i a l e  v in co l a t a .  

P a r t i co l a r e  cu r a  and r à  p r es t a t a  a l l e  pos i z io n i  d ’ an go lo  d ov e  l e  f un i  

an d r an no  s up po r t a t e  con  e l em en t i  i n  l egn o  e  p i as t r e  i n  me t a l lo .  

Le  s t e s s e  an d rann o  m ess e  in  t r az io n e  agen d o  in  u gu a l  mi su r a  s u  t u t t i  

i  t en d i to r i  m es s i  i n  o pe r a .  

 

 

-  Fa s i  op e r a t i v e  

Fa s e  1  =  r ea l i z z az io n e  d i  p on t egg i  su i  l a t i  i n t e re s s a t i  d a l l ’ i n t e rv en t o  

i n  o gge t t o ;  

Fa s e  2  =  r ea l i z z az io n e  d i  q u a t t ro  o r d i tu r e  d i  fu n i  i n  a cc i a i o  a rm on ico  

d i  p as so  d i  1 .3 0 m .  e  d e l  d i ame t ro  d i  24 mm .  o gn i  o rd i tu r a  

v e r r à  co l l ega t a  con  app os i t i  t en d i t o r e  d e l  t i p o  “O -O  M 22” .  

In  co r r i sp on denz a  d eg l i  an go l i  l e  fu n i  and r ann o  su pp or t a t e  

co n  mo r a l o t t i  d i  s ez i on e  ( 20 cm.x 2 0cm. ) ,  p e r  un a  lu n gh ezz a  

v a r i ab i l e  d e t e r min a t a  d a l l a  p r e s enz a  d i  mo d an a t u r e ,  l e s ene  o  

a l t r o .  

T u t to  i l  s i s t em a  i n  l egn o  and r à  an co r a t o  a l  p a r am en t o  i n  

m od o  d a  ev i t a rn e  l a  c adu t a  n e l  c as o  d i  a l l en t am en to  d e l l e  

t i r an t a t u re .  

A l t r i  e l em en t i  d i  su p po r t o  i mpi ega t i  s a r an no  d eg l i  an go la r i  

d e l  t i p o  ( L - 1 2 0x 10)  e  d e l l e  as o l e  m et a l l i ch e ,  o l t r e  a l  s i s t em a  

d i  an co r agg i o  de l l e  f un i  a l l a  m u ra tu r a  co n  p i a s t re  

( 6 00x 3 00x 2 0 ) .  

Fa s e  3  =  un a  v o l t a  t e rm in a t a  l a  po s a  in  op e r a  de i  p re s i d i  s i  

p r ov v ed e r à  a l  r i p r i s t i n o  d e l l o  s t a t o  d e i  l uo gh i  ed  a l l o  

s mo nt agg i o  d e i  po n t egg i .  
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D )  I MPE R ME ABIL I ZZA ZI O NE DEL  SOL A IO D I  CO PE RT U RA  

-  In d i caz i on i  gen er a l i  

L’ o p e r a  s i  r end e  n ece s s a r i a  i n  qu an to  l e  s co nn ess i on i  e  l o  

s c iv o l am en to  a  v a l l e  d e l  m an to  d i  co p er t u r a ,  un i to  a l l a  m an canz a  d i  

u n  s t r a t o  i mp e rm eab i l e  d e t e rmi n a r e  a  s egu i to  d eg l i  ev en t i  a tm os f e r i c i  

d e l l e  f o r t i  i n f i l t r az i on i  su l l a  s o t t os t an t e  s t r u t t u ra .  

I l  p e r d u ra r e  d i  t a l e  s i t u az i on e  com po r t a  u n  d egr ad o  acce l e r a to  o l t r e  

ch e  d e l l a  s t ru t tu r a  l i gnea  d e l  s o l a i o  d i  cop e r t u r a  de l l a  n av a t a  an ch e  

d e l l a  so t to s t an t e  vo l t a  i n  “ cam o rcann a”  d e l l a  n av a t a  con  

i nd ebo l im en to  d e l l a  com po nen t e  s t r u t t u ra l e  e  f a t i s cenza  d i  qu e l l a  no n  

s t ru t tu r a l e .  

In o l t r e  l ’ i n t e r v en to  p uò  con f i gu r a r s i  qu a l e  po ss i b i l e ,  come  p r ev i s t o  

n e l l a  c a s i s t i c a  comp r e s a  ne l l a  “OPC M n .3 88 / 20 16  –  Op e re  

p r ov v i s io n a l i  –  C i rco l a r e  P r es i d enz a  C on s i g l i o  de i  Min i s t r i  p ro t .  

C G/ TE RA G 16/ 00 720 3 5  de l  22 / 1 2 /2 01 6 ” ,  i n  qu an to  d e t e r mi n a ,  s i a  l a  

s a lv agu a rd i a  d e l l a  p u bb l i c a  i n co l umi t à  ( pu n t o  1 . 1 )  p e r  i l  f a t t o  ch e  

l ’ ed i f i c i o  p r os p e t t a  su  v i e  e  sp az i  pu bb l i c i ,  s i a  ad  ev i t a r e  u l t e r io r i  

d ann i  a i  b en i  cu l tu r a l i  im mo bi l i  (p un to  2 ) ,  i n  q u an t o  d e t e r mi n er ebb e  

l ’ a r re s t o  d e l  co n t inu o  d an n egg i am en to  e  d egr ado ,  ev i t ando  i n  qu es to  

m od o  l a  p e r d i t a  d e f i n i t i v a  d i  a l cu n e  por z io n i  d e l l ’ ed i f i c i o  i n  o gge t to .  

 

 

Fa s e  1  =  r ea l i z z az io n e  d i  p on t egg i  su i  l a t i  i n t e re s s a t i  d a l l ’ i n t e rv en t o  

i n  o gge t t o ;  

Fa s e  2  =  s mo n t agg io  de l  m an t o  d i  cope r tu r a  i n  co pp i  con  r ecup e ro  

d e l  m a t e r i a l e  r i t enu to  an cor a  i do neo  p e r  i l  s u cce ss i v o  

r i p r i s t i n o ;  

Fa s e  3  =  o v e  n ece ss a r i o  l i v e l l am en to  d e l lo  s t r a to  d i  p i ane l l e  i n  

l a t e r i z io  p e r  f a c i l i t a r e  l a  p os a  in  o p e ra  d e l  m an to  

i mp e rm eab i l i z z an t e ;  

Fa s e  4  =  Fo r n i t u r a  e  po s a  in  o pe r a  d i  m an to  i mp e rm eab i l i z z an t e ;  

Fa s e  5  =  Ri p r i s t i n o  d e l  m an to  co pe r tu ra  i n  co pp i  im pi egan d o  pe r  l o  

s t r a to  i n f e r i o re  e l em en t i  n uo v i ,  m en t re  p e r  qu e l lo  su p e r io r e  
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an ch e  g l i  e l em en t i  d i  r e cu p e ro  p ro v en ien t i  d a l l o  sm ont agg i o  

e s egu i to  i n  p r ecedenz a .  
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TE MPI  DI  RE AL IZZA ZI O NE  

V i en e  p r ev i s t a  l a  r e a l i z z az i on e  d e l l ’ i n t e r o  in t e r v en t o  in  co mpl e s s i v i  4 5  

g i o r n i  s a lv o  ev en t i  n o n  p r ev ed i b i l i  a t t u a lm en t e .  

 

 

 

 

C O NC LU SIO NI  

T ut t i  g l i  i n t e rv en t i  v e r r an no  a t t u a t i  n e l  r i s p e t t o  d e l l e  n o rm at iv e  v i gen t i  

i n  ma t e r i a  d i  s i cu r ezz a  i n  o t t emp e r anza  a  q u an t o  p r ev i s t o  d a l  D . Lgs .  3  

ago s to  2 00 9 ,  n °1 06  “Di sp os i z io n i  i n t eg r a t iv e  e  co r r e t t i v e  d e l  D . Lgs  9  

ap r i l e  20 08 ,  n ° 81 ,  i n  m at e r i a  d i  t u t e l a  d e l l a  s a lu t e  e  d e l l a  s i cu r ezz a  n e i  

l uo gh i  d i  l av or o ” .  

P e r  qu an t o  no n  s p ec i f i c a t o  n e l l a  p r es en t e  r e l az i on e  t e cn ica  v i en e  

r im and a t o  ag l i  e l abo r a t i  a l l ega t i  a l  p r oge t to ,  o l t r e  a l l a  b uo n a  r ego l a  

t e cn i ca  i n  m at e r i a  d i  i n t e r ven t i  pe r  l a  m ess a  in  s i cu rezz a  d eg l i  ed i f i c i .  
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S CHE DE  D I  R I FER I ME NTO  
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R IS CO NT RO  N OTA  RI CH IEST A  I NTE GR A ZIO NI  

( P ro t .  0 00 01 11 |M A RC H EU SR |U SR |P )  

 

In  r i f e r im en to  a l l a  r i ch i es t a  d e l l ’U f f i c i o  S p ec i a l e  p e r  l a  R i cos t r uz i on e  

( U .S .R . )  co n  no t a  P r o t .  0 00 01 11 |M A RC H EUS R |U SR |P ,  s i  r i s po nd e  ad  

o gn i  s i n go lo  p un to  co m e d i  s egu i t o  e sp os to :  

 

 

-  P unt o  1 )  a l l eg ar e  la  Re la z io n e  Tecn i ca ,  con  l a  d es cr i z i on e  d e l  da nn o  

e  d eg l i  i n t e r ven t i  p r ev i s t i ;  

R IS P OS TA :  i n t eg ra z ion e  e f f e t tua t a  

( r i f .  E l abo ra to  0 1 )  

 

-  P unt o  2 )  f o r n i r e  ma g g io r i  p ar t i co l ar i  e s ecu t i v i  d eg l i  i n t e r ven t i  e  

d e s cr i ve re  l e  t i po log i e  d eg l i  s t e s s i  i n d i ca t i  i n  l eg en da  

R IS P OS TA :  i n t eg ra z ion e  e f f e t tua t a  

( r i f .  E l abo ra t i  03 .1 a  –  0 3 . 1b  –  03 .2 )  

 

-  P unt o  3 )  ch ia r i r e  l ’ u t i l i z z o  d e l l e  vo c i  n ° 3 - 4  da  C .M .E .  ed  

i nd iv id ua r l e  n eg l i  e l ab or a t i  g ra f i c i ;  

R IS P OS TA :  l ’ i n t e rv en t o  s i  r i t i en e  n ece s s a r io  i n  

q u an to  i l  s i t o  p r es en t a  d e l l e  

s i t u az io n i  d i sag i a t e  p e r  

l ’ ap p ro n t am en to  d i  n o r ma l i  p on t egg i  

co m e ad  es em pi o  l a  p r es enza  d i  

co n t r a f f o r t i ,  l a  nece s s i t à  d i  ap po gg i o  

s u  s t ru t t u r e ,  p e r  l e  q u a l i  n on  

v en gon o  p r ev i s t e  op e r e  d i  r i p r i s t i n o ,  

s up e r am en to  d i  o s t aco l i  i n am ov ib i l i ,  

e cc… . .  

in t egra z i on e  e f f e t tu at a  

( r i f .  E l abo ra t i  03 .1 b)  
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-  P unt o  4 )  g l i  i mpr ev i s t i  s on o  am m es s i  n e l la  mi s ur a  m ass im a  d e l  5 %  

d e l l ’ i mp or t o  d e i  l avo r i ;  

R IS P OS TA :  i n t eg ra z ion e  e f f e t tua t a  

( r i f .  E l abo ra to  0 6 )  

 

-  P unt o  5 )  l e  vo c i  n ç1 1 -1 2  r e la t i v e  a l l a  m a no do p er a  no n  r i s u l t a no  

a m m es s e  a  co n t r ibu to ;  

R IS P OS TA :  i n t eg ra z ion e  e f f e t tua t a  

( r i f .  E l abo ra to  0 4 )  

 

-  P unt o  6 )  v i s ta  l a  f i n a l i t à  d eg l i  i n t er ven t i ,  no n  so no  a mm is s i b i l i  i  

t ra t ta m en t i  p r o t e t t i v i  a pp l i ca t i  su i  ma te r ia l i  ( vo ce  A 05 09 4 ) ;  

R IS P OS TA :  i n t eg ra z ion e  e f f e t tua t a  

( r i f .  E l abo ra to  0 4 )  

 

-  P unt o  7 )  l ’ e l enco  de i  m an u f a t t i  co n t enu t i  n e l la  vo ce  con  co d i ce  

A 0 50 38  (da  e l i mi nar e )  d evo no  co n vo g l i ar e  n e l la  vo ce  da  P r ez za r io  

d e l  C ra te r e  con  cod i ce  A0 60 01 ;  

R IS P OS TA :  i n t eg ra z ion e  e f f e t tua t a  

( r i f .  E l abo ra to  0 4 )  

 

-  P unt o  8 )  l ’ i n t er ven t o  d i  i mp er m eab i l i z z az io n e  de l  so l a i o  d i  

co p er t ur a ,  p e r  e s s er e  a m mis s i b i l e ,  com e  da  C i rco l ar e  p er  l e  O p er e  

P r ovv i s i on a l i  d i  cu i  a l l ’o gg e t to :  an drà  ad eg ua ta m en t e  g iu s t i f i ca to  

n e l la  Re la z io n e  T ecn i ca  r i ch i es ta ;  

R IS P OS TA :  com e g i à  r e l az io n a to  i n  un  p un t o  

p r eced en t e  s i  r i t i ene  ch e  l ’ i n t e r ven t o  

p os s a  e s s e r e  am miss ib i l e  a  

f i nanz i am en t o  i n  qu an t o  d e t e rmi n a ,  

s i a  l a  s a l v agu ar d i a  d e l l a  pu bb l i c a  

i n co l um i t à  ( pu n to  1 . 1 )  p e r  i l  f a t t o  

ch e  l ’ ed i f i c io  p r osp e t t a  su  v i e  e  

s p az i  p ub b l i c i ,  s i a  ad  ev i t a re  

u l t e r i o r i  d an n i  a i  ben i  cu l t u r a l i  
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i mmo bi l i  ( pu n to  2 ) ,  i n  qu an to  

d e t e r min e r ebb e  l ’ a r r e s t o  d e l  

co n t i nu o  d an n egg i am en to  e  d egr ad o ,  

ev i t an do  i n  qu es to  m od o  l a  p e r d i t a  

d e f i n i t i v a  d i  a l cun e  p orz i o n i  

d e l l ’ ed i f i c io  i n  o gge t t o .  

 In  m e r i t o  a l l a  qu an t i t à  p rev i s t a  s i  

t r a t t a  d i  un a  s t im a  p r e su n t i v a  da  

r ev i s i on a r e  a t t r av er s o  l a  

p r o ge t t az io n e  d e l l e  o pe r e  r e l a t i ve  

a l l a  s i cu r ezza  e  s a lu t e  d e i  l av or a to r i  

e  n a t u r a lm en te  d e l l a  r end i con ta z io n e  

d e l l e  sp e se .  

in t egra z i on e  e f f e t tu at a  

( r i f .  E l abo ra to  0 1 )  
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